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Identificacion del Indicador

Contexto nacional o
internacional en el que
se encuentra

En el contexto nacional el indicador se enmarca en la Resolucién 0941 de 2009 por la cual
se crea el Subsistema de Informacién sobre Uso de Recursos Naturales Renovables- SIUR,
y se adopta el Registro Unico Ambiental-RUA, en la Resolucién 1023 de 2010 por la cual
se adopta el protocolo para el monitoreo y seguimiento del SIUR para el sector
manufacturero, y en la Resolucion 667 de 2016 establece los indicadores minimos de que
trata el articulo 2.2.8.6.5.3 del Decreto niumero 1076 de 2015, donde se establece dentro
de los indicadores minimos, el calculo de los residuos sélidos aprovechados, medidos en
toneladas, sobre la generacion total de residuos.

Tema de referencia

Residuos No Peligrosos

Caddigo de
identificacion para
Indicadores de
Iniciativas
Internacionales (ID)

N/A

Unidad de medida

Masa (Toneladas)

Periodicidad

Anual
Semestral
Trimestral
Mensual
Diario

Otra, cual:

Cobertura geografica

Nacional
Departamental

Municipal

3/ 3| T R | [ [ [

Otra, cual: Autoridades Ambientales, CIIU

Cobertura temporal

2014 - 2022
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Descripcion del Indicador

Definicion

El indicador “generacion de residuos no peligrosos” hace referencia a la cantidad de
residuos no peligrosos que se generan por las industrias manufactureras determinadas
por la seccién C, divisiones 10 a 33 de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme —
CllU- Rev. 4.0 A.C. y que, de acuerdo con la normatividad ambiental vigente, requieran de
licencia ambiental, permisos, concesiones y demas autorizaciones ambientales, asi como
aquellas actividades que requieran de registros de cardcter ambiental, en un periodo de
balance determinado®. A su vez, los establecimientos que no refieren ninglin tramite antes
mencionado, pero generan una cantidad igual o mayor a 10 kg/mes calendario de
Residuos Peligrosos - RESPEL, considerando los periodos de tiempo de generacién del
residuo y llevando promedios ponderados y media mévil de los Gltimos seis (6) meses de
las cantidades pesadas.

Pertinencia

Finalidad / Propésito

Reportar la cantidad de residuos no peligrosos que generan los establecimientos
manufactureros en el territorio nacional durante un periodo determinado, tiene como
propdsito generar informacidn estratégica para la toma de decisiones en politica publica,
ODS, OCDE, y demas requerimientos de caracter nacional e internacional.

Metas / Estandares

No se identifican metas relacionadas.

Marco conceptual

Los residuos no peligrosos son un tipo de desechos que se genera en la industria en cada
una de las fases de sus procesos productivos. Hace algunos afos, los residuos eran
enviados a relleno sanitario a través del prestador del servicio de aseo, dado que no se
habia identificado que podia tener una potencial recuperaciéon. Muchas veces estos
residuos eran manejados al interior de las empresas sin realizar ningun tipo de
segregacion, lo que incrementaba los costos operativos. Gracias a los programas de
aprovechamiento, entre ellos el reciclaje y la reutilizacion, se identificé que gran cantidad
de los residuos que se generan en las empresas tienen un alto potencial de recuperacién
y reuso, por lo que cobrd una alta importancia la gestién de éstos dentro del marco
organizativo empresarial.

Por lo expuesto anteriormente, los residuos no peligrosos han tomado vital importancia
en el contexto industrial, dado que permite minimizar los volimenes de desechos
entregados a los prestadores de aseo para disposicion final a través de rellenos sanitarios
e incrementar su potencial de recuperacidn, minimizando costos y potencializando el
desarrollo de nuevas empresas dedicadas a la gestion de éstos. Teniendo en cuenta lo
anterior, la gestidn realizada a estos residuos se divide en: aprovechamiento y/o
valorizacién, tratamiento y disposicién final. Las definiciones dadas en el Decreto 4741
de 2015 “Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos
o desechos peligrosos generados en el marco de la gestidn integral” (compilado en el
Decreto 1076 de 2015), se muestran a continuacion, ajustandolas a la gestidon de los
residuos convencionales.

1 Un periodo de balance-PB, comprende un afio calendario entre el 1 de enero al 31 de diciembre. Paragrafo primero, articulo sexto — Resolucién 1023 de 2010.
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Aprovechamiento y/o valorizacion. Es el proceso de recuperar el valor remanente o el
poder calorifico de los materiales que componen los residuos o desechos, por medio de
la recuperacion, el reciclado o la regeneracion.

Disposicion final. Es el proceso de aislar y confinar los residuos o desechos, en especial
los no aprovechables, en lugares especialmente seleccionados, disefiados y debidamente
autorizados, para evitar la contaminacion y los dafios o riesgos a la salud humana vy al
ambiente.

Tratamiento. Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales se
modifican las caracteristicas de los residuos o desechos, teniendo en cuenta el riesgo y
grado de peligrosidad de los mismos, para incrementar sus posibilidades de
aprovechamiento y/o valorizacion o para minimizar los riesgos para la salud humanay el
ambiente.

En este entendido, la cantidad total de residuos se calcula automatico por el aplicativo,
teniendo en cuenta los siguientes atributos y la formula:

A2: Almacenamiento en las instalaciones del generador al final del periodo de balance
(kg).

Al: Almacenamiento en las instalaciones del generador al inicio del periodo de balance
(kg).

B2: Almacenamiento por terceros al final del periodo de balance (kg).

B1: Almacenamiento por terceros al inicio del periodo de balance (kg).

C: Aprovechamiento y/o valorizacion por terceros durante el periodo de balance (kg).

D: Tratamiento por el generador durante el periodo de balance (kg).

E: Tratamiento por terceros durante el periodo de balance (kg).

F: Disposicion por el generador durante el periodo de balance (kg).

G: Disposicion por terceros durante el periodo de balance (kg).

El calculo de la Cantidad Total de Residuos generada en el periodo de balance lo efectla
el aplicativo mediante la siguiente ecuacion:

Residuos Generada en el Periodo de Balance = (A2-Al) + (B2-B1)+C+D+E+F+G

Al respecto, como herramienta de gestidn, es importante hacer seguimiento a la gestion
adelantada a los residuos o desechos no peligrosos. En el pais, con el objetivo obtener
informacién estandarizada sobre el uso, aprovechamiento o afectacién de los recursos
naturales renovables por las actividades del sector manufacturero se cred el Subsistema
de informacion sobre Uso de Recursos Naturales Renovables SIUR y se adopto el Registro
Unico Ambiental —RUA como instrumento de captura de informacién de este subsistema.

El dmbito de aplicacién del RUA son los establecimientos cuya actividad productiva se
encuentra inmersa en la seccidon C, divisiones 10 a 33 de la Clasificacién Industrial
Internacional Uniforme —CIIU Rev. 4.0 A.C,, y que, de acuerdo con la normatividad
ambiental vigente, requieran de licencia ambiental, permisos, concesiones y demds
autorizaciones ambientales, asi como aquellas actividades que requieran de registros de
caracter ambiental. A su vez, los establecimientos que no refieren ningun tramite antes
mencionado, pero generan una cantidad igual o mayor a 10 kg/mes calendario de
Residuos Peligrosos - RESPEL, considerando los periodos de tiempo de generacion del
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residuo y llevando promedios ponderados y media movil de los ultimos seis (6) meses de
las cantidades pesadas.

Los establecimientos obligados a diligenciar el RUA manufacturero deben inscribirse ante
la autoridad ambiental competente, diligenciar y actualizar anualmente este registro.

De acuerdo con la resolucion 1023 de 2010, la informacion del RUA manufacturero se
utiliza con los siguientes propdsitos:

— Como herramienta de apoyo a las autoridades ambientales para el seguimiento de
las actividades productivas, conocer la presidn ejercida sobre los recursos naturales
renovables, realizar diagndsticos ambientales, construir indicadores, disenar
politicas y optimizar el flujo de informacién entre los sectores productivos y las
autoridades ambientales.

— Como una herramienta para realizar los estudios e investigaciones ambientales
orientados a conocer los efectos del desarrollo socioecondmico sobre el medio
ambiente, sus procesos y el estado de los recursos naturales renovables y para
proponer indicadores ambientales por parte del IDEAM.

— Como insumo para la formulacion de las politicas y regulaciones a las que se
sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente por
parte del Ministerio de Ambiente.

Conceptualmente, el RUA tiene asociadas las siguientes definiciones, establecidas en la
Resolucién 1023 de 2010:

Establecimiento: Se define como una empresa o parte de una empresa ubicada en un
Unico emplazamiento (ubicacidn) y en la que solo se realiza una actividad o en la que la
actividad productiva principal genera la mayor parte del valor agregado.

Industria manufacturera: Se entiende por industria manufacturera la transformacion
fisica y quimica de materiales y componentes en productos nuevos; ya sea que el trabajo
se efectle con maquinas o a mano, en una fabrica o a domicilio, que los productos se
vendan al por mayor o al por menor.

Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento del Subsistema de Informacion Sobre Uso
de Recursos Naturales Renovables - SIUR para el Sector Manufacturero: Instrumento
que establece el marco conceptual, la estructura y la metodologia necesaria para llevar a
cabo el acopio, almacenamiento, procesamiento, analisis y consulta de indicadores e
informacién sobre el uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables,
originado por los establecimientos del sector manufacturero, en el desarrollo de sus
actividades.

El Registro Unico Ambiental — RUA — establecido para el Sector Manufacturero se
compone de nueve (9) Capitulos que incluyen la siguiente informacion:

— Capitulo I. Identificacion de la Empresa y del Establecimiento Industrial
— Capitulo Il. Autorizaciones Ambientales del Establecimiento

—  Capitulo lll. Recurso Agua

— Capitulo IV. Energia
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Capitulo V. Emisiones a la Atmésfera.

Capitulo VI. Materias primas consumidas y bienes consumibles —Recursos Naturales
gue son sujetos a salvoconducto o remisidon de movilizacidon

Capitulo VII. Principales Bienes Elaborados y/o Servicios ofrecidos durante el Periodo
de Balance

Capitulo VIl Residuos o Desechos

Capitulo VIII A. Informacidn sobre generacién, manejo y existencias de residuos o
desechos no peligrosos

Capitulo VIII B. Informacién sobre generacion, manejo y existencias de residuos o
desechos peligrosos

Capitulo IX. Acciones de Gestién Ambiental

Especificamente el capitulo VIII relacionado con los residuos o desechos, se disgrega en

dos

secciones (ver figura 1); capitulo VIII A: Residuos No Peligrosos y capitulo VIII B:

Residuos Peligrosos, en los cuales se registra informacién acerca de la generacion y

man

ejo de los residuos en el establecimiento.
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Establecimiento

industrial

— Organicos de origen vegetal y animal

— Textiles

— Vidrio con excepcién del vidrio de los tubos rayos
catddicos y otros vidrios activados
Escombros, materiales, elementos, concretos y agregados Cantidad de
sueltos de construccién, de demolicion, y capa organica, Residuos No
Ingreso de suelo y subsuelo de excavacion Peligrosos

informacion Cuero curtido que no contenga compuestos de cromo generados (Ton)

Capitulo VIII — hexavalente ni biosidas ni sustancias infecciosas en el Periodo de

Papel y carton Balance

Caucho

Pléstico

Madera

desechos no Escorias y cenizas que no contengan metales, excluidas

peligrosos las de la lista RESPEL

No metalicos no clasificados previament

Metélicos en forma dispersable (p. ej. polvos, virutas,

escamas, excepto las cenizas)

Escorias y cenizas que contengan metales

Catalizadores agotados que contengan metales de

transicion, lantanidos (...), metales preciosos

Acumuladores y baterias, con exclusion de los fabricantes

con plomo cadmio o mercurio

Metélicos en forma masiva o no dispersable, incluso los

montajes d generacion eléctrica (... y chatarra...)

Metales refractarios

Montajes eléctricos

Demas residuos o desechos metélicos o que contengan

metales

Mineral gastado (ganga) de procesos de beneficio minero

Mineral no aprovechado resultantes de actividades

minerales

Roca estéril

Minerales no clasificados previamente

Sales inorganicas

Soluciones acidas y basicas conunpH >a2o0<all5

que no muestren otras caracteristicas color corrosivas o

peligrosas

Demas residuos o desechos provenientes o que estén

constituidos principalmente de sustancias organicas,

excluidos los de la lista RESPEL

Resinas, latex, plastificantes, colas/adhesivos SIN

DISOLVENTES ni otros contaminantes en tal grado g no

presenten caracter peligrosas

Tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices

(excluidos los de la lista Respel) QUE NO CONTENGAN

disolventes organicos, metales pesados ni biocidas

peligrosos

Soluciones electroliticas, incluyendo soluciones

electroliticas usadas, excluidas lo de la lista RESPEL

Demas residuos o desechos provenientes o que estén

constituidos principalmente de productos quimicos

inorganicos, excluidos los de la lista RESPEL

Demas sustancias quimicas no clasificadas previamente,

excluidas las de la lista RESPEL

Lodos de plantas de tratamiento de aguas residuales

domiciliarias, alcantarillado y canales, excluidos los de la

lista RESPEL

Lodos de plantas de potabilizacion, excluidos los de la

lista RESPEL

Lodos de tratamiento de aguas residuales industriales,

excluidos los de la lista RESPEL

Lodos no clasificados previamente, excluidos los de la

lista RESPEL

Demas residuos o desechos no clasificados previamente,

excluidos los de la lista RESPEL

Generacion y
manejo de
Residuos o

Figura 1. Esquematizacion del Capitulo VIII A — Residuos o Desechos
Fuente. Propia IDEAM.

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
Direccion: Calle 25 D No. 96 B - 70 Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (+57) 3527160

Linea Gratuita: (+57) 01 8000 110012

contacto@ideam.gov.co
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Formula de calculo

El calculo de la generacién de residuos no peligrosos se lleva a cabo a través de la
siguiente ecuacion:

GRnPSMt = CRnPGEIt

n

i=1
Donde,

GRnPSM: = Generacion de Residuos No Peligrosos (GRnP) para el Sector Manufacturero
(SM) en el aio de referencia (t), expresada en Toneladas.

CRNPGeirt = Cantidad de Residuos No Peligrosos (CRnP) generada (G) por
Establecimiento Industrial (El), en el afio de referencia (t), expresada en Toneladas.

| = Limite minimo de valores

n = Es el numero de establecimientos registrados en el RUA que han reportado
informacion de entradas de agua en el afio de referencia t.

r = Es el tipo de residuo generado.

T = Es el afo de referencia de andlisis de la informacidn.

Metodologia de célculo

La metodologia de célculo se expresa a través de la siguiente descripcion:
1. Recoleccion de datos

La informacidn suministrada por los establecimientos industriales que estan obligados al
diligenciamiento del registro, se realiza a través de la herramienta de captura disefiada
por el IDEAM “Aplicativo via Web para el diligenciamiento del Registro Unico Ambiental-
RUA para el Sector Manufacturero (RUA MF)”. Los establecimientos estan obligados a
realizar el diligenciamiento inicial y la actualizacidon anual del RUA MF ante la autoridad
ambiental competente, en los plazos estipulados en la Resolucién 1023 de 2010. El
manual de diligenciamiento estd a disposicion de los usuarios en el siguiente link:

http://www.ideam.gov.co/documents/51310/526114/Manual+dilig+Estab.pdf/6be3db8
a-9¢c18-411e-b8d2-4589732022b5

A partir de esa informacidn, se consolidan matrices sobre la cantidad de residuos
generados por las industrias manufactureras.

2. Depuracion de datos

Segln el Art. Séptimo de la Resolucién 1023 de 2010, el representante legal serd
responsable de la informacion presentada en el RUA MF, la cual deberd ser veraz y exacta
y se entendera presentada bajo la gravedad del juramento. De igual manera, las
Autoridades Ambientales garantizan la validacién de informacién reportada por los
establecimientos.

Finalmente, el IDEAM hace una revisidon de la informacion transmitida verificando la
existencia de valores atipicos e inconsistencias, que se remiten a cada una de las
Autoridades Ambientales para la verificacidn y segun el caso, mejora de la calidad de la
informacién. Con lo anterior, se consolida la base de datos definitiva y se realiza un nuevo
procesamiento para obtener los resultados que se publican en el Informe Nacional del
Registro Unico Ambiental Manufacturero.

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
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3. Transmisidn y reporte de datos

Las autoridades ambientales competentes, a mas tardar el 30 de junio de cada afio,
deben trasmitir al SIUR, la informacién capturada en el RUA MF, de acuerdo con lo
establecido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento del SIUR para este sector.

4. Procesamiento de datos

Una vez han sido validados los datos obtenidos se determinan las cantidades de residuos
no peligrosos para el periodo de referencia.

5. Presentacidon de resultados de la variable
Los valores calculados del indicador se presentan en una gréfica y tabla de datos que

presenta la estadistica ambiental consolidada de la cantidad total de residuos no
peligrosos generada por el sector manufacturero.

Interpretacion

El indicador debe interpretarse como la cantidad de residuos no peligrosos en toneladas,
generada por el sector manufacturero determinado por la seccién C, divisiones 10 a 33
de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme —CIIU- Rev. 4.0 A.C. y que, de acuerdo
con la normatividad ambiental vigente, requieran de licencia ambiental, permisos,
concesiones y demas autorizaciones ambientales, asi como aquellas actividades que
requieran de registros de cardcter ambiental, en un afio o periodo de balance
determinado. A su vez, si el establecimiento no refiere ningln tramite antes mencionado,
pero generan una cantidad igual o mayor a 10 kg/mes calendario de Residuos Peligrosos
- RESPEL, considerando los periodos de tiempo de generacién del residuo y llevando
promedios ponderados y media movil de los Ultimos seis (6) meses de las cantidades
pesadas.

Restricciones
Limitaciones

El indicador se limita sdlo a los establecimientos que hacen parte del sector
manufacturero determinado por la seccion C, divisiones 10 a 33 de la Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme —CllU- Rev. 4.0 A.C. y que, de acuerdo con la
normatividad ambiental vigente, requieran de licencia ambiental, permisos, concesiones
y demas autorizaciones ambientales, asi como aquellas actividades que requieran de
registros de caracter ambiental, en un afio o periodo de balance determinado. A su vez,
incorpora los establecimientos que no refieren ningln tramite antes mencionado, pero
generan una cantidad igual o mayor a 10 kg/mes calendario de Residuos Peligrosos -
RESPEL, considerando los periodos de tiempo de generacion del residuo y llevando
promedios ponderados y media movil de los ultimos seis (6) meses de las cantidades
pesadas.

Facilidad de obtencion

[] Faci
|Z| Regular

[ ] oificil
El reporte de informacidn por parte de los establecimientos
éPorqué?:  y/o la transmision de informacion por parte de las
Autoridades Ambientales, no se realiza de manera oportuna.
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Responsable del Indicador

Entidad

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM.

Dependencia

Subdireccion de Estudios Ambientales

Nombre del

Ana Maria Hernandez Hernandez

funcionario Julidn David Pdez Saavedra
Careo Coordinadora Grupo de seguimiento a la sostenibilidad del desarrollo
1 g Profesional Universitario

Correo electrénico

amhernandez@ideam.gov.co
jpaez@ideam.go.co

Teléfono

PBX (1) 352 71 60 — Extensién 1601

Direccion

Calle 25 D No. 96 B — 70. Piso 2. Subdireccidon de Estudios Ambientales. Bogota D.C.

Ubicacion principal para la consulta del Indicador

Indicadores y estadisticas ambientales del IDEAM.

Nombre
Informe Nacional del Registro Unico Ambiental Manufacturero —RUA.
Fisica No disponible
http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/consulte-los-indicadores-ambientales
URL

http://www.ideam.gov.co/web/contaminacion-y-calidad-ambiental/registro-unico-
ambiental-para-el-sector-manufacturero

Fuente de las Variables

Nombre de la

Vi
variable

CRNnPGg: = Cantidad de Residuos No Peligrosos (CRnP) generada (G) por Establecimiento
Industrial (El), en el afio de referencia (t), expresada en Toneladas.
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Registro primario de informacion
Censo

Muestra

Registro administrativo

Teledeteccion

HRRE NN

Tipo Estacion de monitoreo
Otro, cual:

Registro secundario de informacion

I:l Estimaciones directas

I:l Estimaciones indirectas

|:| Otro, cual:

El Anual

|:| Semestral
Frecuencia de |:| Trimestral
medicion |:| Mensual

[] piario

|:| Otra, cual:

Ubicacidn para consulta

Subdireccién de Estudios Ambientales — Informacién Ambiental Sectorial Registro Unico
Nombre .

Ambiental Manufacturero —RUA.
Fisica Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM. Subdireccién de

Estudios Ambientales. Calle 25D No. 96B- 70 Bogotd D. C., piso 2.
URL No disponible

Responsable

Entidad Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM

. Subdireccion de Estudios Ambientales - Grupo de Seguimiento a la Sostenibilidad del
Dependencia

Desarrollo
Nombre del Ana Maria Hernandez Hernandez
funcionario Julidn David Paez Saavedra
Coordinadora Grupo de seguimiento a la sostenibilidad del desarrollo
Cargo . . .
Profesional Universitario
Correo amhernadez@ideam.gov.co
electrénico jpaez@ideam.gov.co
Teléfono 57 (1) 3527160 Ext. 1601
Direccion Calle 25D No. 96B - 70 Bogota D. C. Colombia.
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Observaciones Generales

Ninguna

Bibliografia

MAVDT. Resolucidon 0941 DE 2009. Por la cual se crea el Subsistema de Informacion sobre Uso de Recursos Naturales
Renovables — SIUR, y se adopta el Registro Unico Ambiental — RUA. 2009.

MAVDT. Resolucion 1023 de 2010. “Por la cual se adopta el protocolo para el monitoreo y seguimiento del
Subsistema de Informacion sobre Uso de Recursos Naturales Renovables-SIUR para el sector manufacturero y se

dictan otras disposiciones”. 2010.

MAVDT. IDEAM. Protocolo para el monitoreo y seguimiento del subsistema de informaciéon sobre uso de recursos
naturales renovables SIUR para el sector manufacturero. 2010.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. IDEAM. Manual de diligenciamiento aplicativo via web del Registro
Unico Ambiental — RUA - para el sector manufacturero. Noviembre de 2013.

IDEAM, Informe Nacional del Registro Unico Ambiental Manufacturero — RUA MF 2009 a 2016; Bogot4, D.C., 2017.

PNUD, Objetivos de Desarrollo Sostenible-ODS. 2018.

Informacidn sobre la Hoja Metodoldgica

Fecha | Version | Datos del autor o de quien ajusto la hoja metodoldgica Descripcion de los ajustes

Nombre funcionario:

Ana Maria Hernandez Hernandez
Ana Maria Bernal Vasquez

Claudia Patricia Rodriguez Rodriguez
Juan Carlos Ariza Porras

Julian David P3aez Saavedra

Cargo:
Coordinadora Grupo de seguimiento a la sostenibilidad del
. desarrollo
Ju;(')zge 1,00 Profesional Universitario Creacién del documento

Contratista
Contratista
Profesional Universitario

Dependencia:

Subdireccién de Estudios Ambientales

Subdireccién de Estudios Ambientales

Subdireccién de Ecosistemas e informacion ambiental
Subdireccién de Estudios Ambientales

Subdireccién de Estudios Ambientales

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

11



COLOMBIA
POTENCIA DE LA

VIDA

IDEAM

Entidad:
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM

Correo electrénico:
amhernandez@ideam.gov.co
ambernalv@ideam.gov.co
cprodriguez@ideam.gov.co
jpaez@ideam.gov.co
jcariza@ideam.gov.co

Teléfono:
57 (1) 3527160 Ext. 1601

Direccion:
Calle 25D N. 96B- 70 Piso 2. Bogota D. C., Colombia.

Citese como:

Bernal A.M., Hernandez A. M., Pdez J. D., Rodriguez C. P., Ariza
J.C. (2020). Hoja metodoldgica del indicador del indicador
“Generacion de Residuos No Peligrosos en el sector
manufacturero”. Estadistica de Monitoreo y Seguimiento RUA
Manufacturero en Colombia. Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. 11 p

Diciembre
de 2023

1,10

Nombre funcionario:
Ana Maria Hernandez Hernandez
Julidn David Paez Saavedra

Cargo:

Coordinadora Grupo de seguimiento a la sostenibilidad del
desarrollo

Profesional Universitario

Dependencia:
Subdireccién de Estudios Ambientales

Entidad:
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM

Correo electronico:
amhernandez@ideam.gov.co
jpaez@ideam.gov.co

Teléfono:
57 (1) 3527160 Ext. 1601

Direccion:
Calle 25D N. 96B- 70 Piso 2. Bogota D. C., Colombia.

Citese como:

Hernandez A. M., Pdez J.D., (2023). Hoja metodoldgica del
indicador “Establecimientos Manufactureros con Programa de
ahorro y uso eficiente del agua”. Estadistica de Monitoreo y
Seguimiento RUA Manufacturero en Colombia. Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. 12 p

Ajuste del Marco conceptual.

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

12


mailto:amhernandez@ideam.gov.co
mailto:ambernalv@ideam.gov.co
mailto:cprodriguez@ideam.gov.co
mailto:jpaez@ideam.gov.co
mailto:jcariza@ideam.gov.co
mailto:amhernandez@ideam.gov.co
mailto:jpaez@ideam.gov.co

