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Figura 6. Mapa de cambio de la cobertura de bosque por éreas hidrograficas para la superficie continental
de Colombia, periodo 2012-2013
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Desde el punto de vista de la divisién politico- administrativa, se identifica que el
52.7% de la pérdida de bosque natural del pais en 2013 ocurrié en tres departa-
mentos a saber: Caqueta, Meta y Antioquia. Se resalta el departamento de Caqueta
como el de mayor pérdida de la cobertura boscosa, representando el 24.7% de la
deforestacién nacional. Asimismo, se identifica que los departamentos de Putu-
mayo, Guaviare y Norte de Santander registraron una reduccién considerable en la
superficie de la cobertura forestal remanente (Figura 7, Tabla 7). En consecuencia,
en estos seis departamentos constituyen los grandes nucleos de deforestacion del
pais, contribuyendo con el 73,7% de la pérdida de ecosistemas de bosque del area
continental de Colombia durante el monitoreo del afio 2013.

Por otro lado, las mayores tasas anuales de deforestacion se registraron en los de-
partamentos de Sucre, Atlantico, La Guajira, Arauca, Meta, Antioquia, Putumayo, Ce-
sar, Caquetd, y Norte de Santander. En consecuencia, es necesario prestar atencién
a los procesos de deforestacién ocurridos en Antioquia, Caquetd, Meta Putumayo y
Norte de Santander, departamentos que si bien presentan extensiones considera-
bles de bosque, también muestran areas y tasas de deforestacion altas, indicando
una pérdida acelerada de estos ecosistemas.

Un analisis multi-temporal respecto al periodo anterior de monitoreo (2010-
2012), permite identificar que los departamentos con mayores reducciones en
area deforestada fueron Guaviare y Santander (10.410 ha y 7.548 ha), respectiva-
mente; mientras que Antioquia y Narifio presentaron los mayores aumentos en la
superficie deforestada con 4.963 ha y 1.412 ha, respectivamente. Un analisis mas
detallado acerca de la reduccién de la deforestacién, identificé que en los depar-
tamentos de Caqueta y Meta, los municipios de Cartagena del Chaird, San Vicen-
te del Caguan, Solano, La Macarena y La Uribe en el periodo 2010-2012 habian
concentrado gran parte de la pérdida de bosque, para el afio 2013 presentaron
reducciones entre el 3y el 30%.

Por el contrario, en el departamento de Antioquia los municipios de Segovia, Turbo,
ltuango, Anori, y El Bagre, que en el periodo 2010-2012 presentaron baja pérdida
de cobertura boscosa, incrementaron la deforestaciéon entre el 45y el 75% en el
monitoreo del afo 2013.

Congruentemente con estos resultados, el 62.3% de la pérdida de bosque natural
del pais en el Ultimo afo (2013) ocurrié en la jurisdiccion de tan solo tres de las 34
Autoridades Ambientales Regionales, a saber: Corpoamazonia (Caqueta, Putuma-
yo, Amazonas); Cormacarena (Meta) y CDA (Guania, Guaviare, Vaupés); estas tres
junto con Corantioquia, Corporinoquia y Corponor abarcaron el 82,2% de la defo-
restacion ocurrida a nivel nacional.

En cuanto a las tasas anuales de pérdida de bosque, los valores mas altos se pre-
sentaron en las jurisdicciones de Corpomojana (-1,55%), CRA (-1,26%), Carsucre
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(-1,24%), Corpoguajira (-0,94%) y Corantioquia con -0,88% (Tabla 8). Es necesario
resaltar que ademas de las altas tasas, las tres primeras son las corporaciones con
menor extension de su superficie cubierta por bosque natural (Tabla 4).

Un analisis multi-temporal respecto al periodo anterior de monitoreo 2010-2012
(IDEAM, 2014a), revela que la jurisdiccién de las autoridades ambientales regionales
con mayor incremento en la superficie deforestada correspondié a Corantioquia y
Corponarino (3.201 ha y 1.409 ha, respectivamente). Por el contrario, CDA y Cor-
poamazonia fueron las corporaciones que mas disminuyeron la extensién del area
deforestada (13.444 hay 8.406 ha, respectivamente).

Tabla 7. Superficie de cambio de bosque natural, porcentajes y tasas de deforestaciéon 2013, distribucion
por departamentos en el area continental del pais.

Sin Regen- na “ qa fasa anual
B Bosque No bosque informacién | eracién Deforestacion | Deforestacion de de: .
Estable (ha) | estable (ha) (ha) (ha) (LE)] del .total forestacion

nacional (%)**
AMAZONAS 10.589.212 286.660 40.173 6 1.042 0,87 -0,01
ANTIOQUIA 2.227.237 3.856.754 221.108 0 13.736 11,39 -0,61
ARAUCA 389.404 1.919.239 74.821 10 3.19 2,58 08
ATLANTICO 4.890 325.822 326 0 62 0,05 -1,26
BOGOTA,D.C 9.284 154.286 483 0 1 0 -0,01
BOLIVAR 646.566 1.994.098 23.135 14 1.803 15 0,28
BOYACA 431.206 1.728.715 149.168 6 362 0,3 -0,08
CALDAS 142,471 568.048 31.180 0 123 01 -0,09
CAQUETA 6.547.104 2216711 215611 5 29.844 24,71 -0,45
CASANARE 548.997 3.856.843 40.694 3 1.807 149 -0,33
CAUCA 1.257.110 1.490.368 309.802 0 1470 1,21 0,12
CESAR 189.807 2.038.140 16.571 25 1.110 0,92 -0,58
CHOCO 3.762.350 648.504 384771 0 2874 2,37 -0,08
CORDOBA 431.752 2.013.169 56.815 5 1.743 1,44 04
CUNDINAMARCA 274.262 1.850.070 111.473 0 332 0,28 -0,12
GUAINIA 6.584.731 485.354 62.221 33 1.863 1,54 -0,03
GUAVIARE 4.818.449 690.807 26.326 0 10.569 8,74 -0,22
HUILA 458.347 1.258.043 154.567 0 936 0,77 -0,2
LA GUAJIRA 165.154 1.862.204 36375 12 1.564 1,28 -0,94
MAGDALENA 339.758 1.973.252 6.611 3 1.060 0,88 -0,31
META 3.166.515 5.266.101 92.758 6 20.126 16,62 -0,63
NARINO 1.704.479 1.085.787 344.608 24 2474 2,04 -0,15
E:SI:I\?;ER 926.631 1.196.376 66.790 10 4,084 3,37 -0,44
PUTUMAYO 1.816.426 707.529 55.376 27 10.720 8,88 -0,59
QUINDIO 31401 129.209 32.891 0 43 0,04 0,14

Continua en la pdgina siguiente —
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— Viene de la pdgina anterior

Sin Regen- % Tasa anual
Bosque Nobosque | . o g' . Deforestacion | Deforestacion de de-
Departamento informacion | eracion .
Estable (ha) | estable (ha) (LE)] del total forestacion
(ha) (ha) : —
nacional (%)
RISARALDA 109.085 203.127 41.092 0 88 0,07 -0,08
SANTANDER 796.429 2.178.341 80.497 6 2955 243 0,37
SUCRE 28.649 1.030.104 12.037 0 366 03 -1,27
TOLIMA 362.011 1.869.417 165.446 0 233 0,19 -0,06
VALLE DEL CAUCA 775.056 1.119.490 199.310 0 611 0,51 -0,08
VAUPES 5.149.152 180.157 18.067 0 1.154 0,95 -0,02
VICHADA 4.131.391 5.861.201 7.992 20 2.661 2,2 -0,06
Total Nacional 58.815.317 | 52.043.925 | 3.079.098 214 120.934 100 0,21

* Porcentaje del total de la deforestacion ocurrida a nivel nacional que se registré en cada departamento.
**Calculada segun la propuesta de Puyravaud (2003).
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Tabla 8. Superficie de cambio en bosque natural, porcentajes y tasas de deforestacion 2013, distribucion
por Autoridades Ambientales Regionales.

% De-

LD R D Sin infor- Regener- | Deforestacion | forestacion fasa anualﬂe
Estable estable macién (ha) acion (ha) (ha) del total deforestacion

! L) nacional (o)
AMVA 21.989 92951 451 0 183 0,15 -0,83
CAM 458.386 1.257.292 154.723 0 935 0,77 -0,20
CAR 165.036 1.496.260 43.630 0 251 0,21 -0,15
CARDER 109.127 203435 41.134 0 88 0,07 -0,08
CARDIQUE 40.159 587.398 0 0 316 0,26 0,78
CARSUCRE 26.441 488.976 25 0 331 0,27 -1,24
CAS 657.098 1.852.492 76.955 6 2437 2,01 -0,37
CDA 16.554.461 | 1.353.614 106.611 33 13.578 11,23 -0,08
CDMB 139.706 327.136 3.593 0 517 042 -0,37
Codechoco 3.762.914 648.740 385.013 0 2.874 2,37 -0,08
Corantioquia 1.129.909 | 2.307.362 40.287 0 9.945 8,25 -0,88
Cormacarena 3.167.282 | 5.267.481 92.899 6 20.134 16,63 -0,63
Cornare 274.461 535.396 2.530 0 1.251 1,04 -045
Corpamag 339.973 1.975.561 6.646 3 1.060 0,88 -0,31
Corpoamazonia | 18.949.334 | 3.210.160 310.937 38 41.604 34,45 0,22
Corpoboyacé 228678 1.311.359 66.236 0 190 0,16 -0,08
Corpocaldas 142471 567.852 31.179 0 123 0,10 -0,09
Corpocesar 189.669 2.037.300 16.551 25 1.110 0,92 -0,58
Corpochivor 46.567 212.061 50.612 0 130 0,11 0,28
Corpoguajira 165.077 1.862.077 36.374 12 1.564 1,28 -0,94
Corpoguavio 66.104 235451 64.493 0 75 0,06 01
Corpomojana 2.331 542.259 12.025 0 36 0,03 -1,55
Corponarifio 1.703.827 1.085.267 344.388 24 2471 2,03 0,14
Corponor 926.713 1.196.502 66.811 10 4084 337 -0,44
Corporinoquia 5.269.092 | 11.963.115 159.119 39 7.637 6,31 0,14
Corpourabd 800.205 920.612 177.806 0 2.355 1,95 -0,29
Cortolima 362.201 1.870.277 165.569 0 234 0,19 -0,06
CRA 4.890 325.526 312 0 62 0,05 -1,26
CRC 1.257.283 1.490.104 309.872 0 1471 1,21 -0,12
CRQ 31.368 129.327 32779 0 43 0,04 -0,14
CSB 606.837 1.405.421 23.150 14 1.489 1,24 -0,25
CvC 774.749 1.119.398 199.103 0 611 0,51 -0,08
CvS 431.745 2.012.550 56.803 5 1.743 1,44 -0,40
SDP 9.235 153.211 479 0 1 0,00 -0,01
Total nacional | 58.815.317 | 52.043.925 | 3.079.098 214 120.934 -0,21

* Porcentaje del total de la deforestacion ocurrida a nivel nacional que se registré en cada CAR
**Calculada segun la propuesta de Puyravaud (2003)
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Finalmente, es importante mencionar que la mayor parte de las areas del Sistema
Nacional de Areas Protegidas -SINAP, no registraron areas de deforestacion o estas
fueron bajas. Sin embargo, debido a la presencia de Areas Protegidas (Parques Na-
cionales Naturales) en los grandes nucleos de deforestacién, se registraron 7.689
hectareas de pérdida del bosque natural, equivalentes a un 6,4% del total nacional.
Esta deforestacién tuvo lugar principalmente en las areas protegidas PNN Tinigua,
PNN Sierra de La Macarena, PNN Paramillo y PNN Cordillera de los Picachos, los cua-
les representan el 73,4% de la deforestacidon ocurrida dentro de las areas protegidas
del SINAP en la superficie continental del pais.

Respecto a las tasas anuales de deforestacion, las areas protegidas PNN Tinigua, SFF
Ciénaga Grande de Santa Marta, PNN Cordillera de Los Picachos y PNN Sierra de La
Macarena presentaron tasas mas altas de pérdida de bosque con valores de -1,57%,
-0,35%, -0,29% y -0.27%, respectivamente.

4.3. Nucleos de deforestacion -Hotspots-

En términos generales las areas nucleo de deforestacion donde se concentra la ma-
yor pérdida de bosque durante el afio 2013, se localizan en los departamentos de
Caqueta - Putumayo, Meta-Guaviare y el eje San José del Guaviare-Calamar.

También se encontraron areas activas de deforestacién en el nordeste del departa-
mento de Antioquia (bajo Cauca y Nechi, flancos de la Serrania de San Lucas), estri-
baciones de Paramillo, Catatumbo, el piedemonte orinocense en el departamento
de Arauca y el Pacifico narifiense (Figura 8).

Asi mismo, es importante mencionar que en este periodo se siguié presentando la
pérdida de cobertura boscosa en las estribaciones Nororiental y Suroccidental de la
Sierra Nevada de Santa Marta y el Bajo Baudé (departamento del Choc).

De esta forma, los nucleos de deforestacién que se han identificado histéricamente
desde 1990 (Cabrera, Vargas, et al., 2011) contindan activos. Para el periodo 2012-
2013 los principales sitios en los que se evidencié un incremento en la pérdida de
bosque para estos nucleos son los siguientes:

e Bajo Cauca-Nechiy Serrania de San Lucas: Principalmente en el departamento
de Antioquia (municipios de Segovia, Turbo, ltuango, Anori, y El Bagre) y Sur de
Bolivar (municipio de Montecristo).

e Estribaciones de Paramillo: Se localizan en el departamento de Cérdoba (muni-
cipios de Tierra Alta, Montelibano y Puerto Libertador) y Antioquia (municipios
de ltuango, Apartadé y Turbo).

e Guaviare: Municipios de San José del Guaviare, El Retorno y Calamar.
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e Sur del Pacifico: Principalmente en el departamento de Narifio (municipios de
Tumaco, Mosquera, Olaya Herrera, La Tola y El Charco) y Cauca (municipio de
Guapi).

e Departamento del Putumayo: Principalmente en los municipios de Valle del
Guamuez, San Miguel, Puerto Asis y Orito.

e (Catatumbo: Municipio de Tibu (departamento de Norte de Santander).

En términos de conectividad, se detect6 que a la fechay como producto de la defo-
restacion historica, la masa boscosa occidental asociada a las sabanas del Yari, se ha
fragmentado notoriamente, aumentando la accesibilidad hacia el bosque natural
mejor conservado que se encuentra en las inmediaciones del Parque Nacional Na-
tural Chiribiquete (ampliado recientemente).

Igualmente, se ha consolidado una tendencia de pérdida en la continuidad de las
masas boscosas de la Amazonia colombiana y los relictos de bosque natural de la
cordillera oriental en el sector del Parque Nacional Natural Sierra de La Macarena 'y
en el Parque Nacional Natural Tinigua.
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Figura 8. Mapa de nucleos de deforestacion durante el aflo 2013 en Colombia.
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4.4 Deforestacion historica 1990-2013

Enlos ultimos 23 afnos el pais ha perdido 6.095.312 hectareas de bosque natural con
un promedio anualizado de cerca de 265.000 ha por afio. De acuerdo con los datos
generados por el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono, existe evidencia de
que la tasa de deforestacion anualizada ha decrecido, siendo el periodo mas critico
2000-2005 con una pérdida de -0,52%, frente al -0,21% registrado en 2012-20133
(Tabla 9).

Sin embargo, a nivel regional se identifica un aumento en la extensién de los frentes
de deforestacion. De acuerdo con los datos histéricos (Cabrera, Vargas, et al., 2011,
IDEAM 2014a) desde 1990 las areas mas extensas de pérdida de bosque estan ocu-
rriendo en la regién natural de la Amazonia, concentrandose en los departamentos
de Caquetd, Meta, Guaviare y Putumayo. Le siguen las regiones Andina y Caribe.

Dependiendo del periodo de analisis la menor deforestacion ha ocurrido histérica-
mente en las regiones de la Orinoquia y el Pacifico; cabe resaltar que en esta ultima,
debido al porcentaje alto de nubosidad, es la region en la que menos superficie
de bosque ha podido ser monitoreada en cada periodo, lo cual puede influir en la
tendencia registrada.

Tabla 9. Promedio anual de la superficie deforestada y tasa anual de deforestacion.
Superficie continental nacional entre 1990-2013

. . Promedio anual d Proporcion
peode SRecs e superficie deforestada de la superficie total LI
(t1-12) deforestada P Y o P iy de deforestacion** (%)
(ha/afio) sin informacion* (%)
1990-2000 2.654.410 265.441 32 -0,42
2000-2005 1.577.985 315.597 2,7 -0,52
2005-2010 1.409.844 281.969 28 -0,47
2010-2012 332.139 166.070 2,1 -0,28
2012-2013 120.934 120.934 2,7 -0,21
Total 1990-2013 6.095.312 265.014

*Calculada segun la propuesta de Puyravaud (2003).

**Corresponde a la proporcion de la superficie cartografiada sin informacién en cualquiera de los afios t1y t2
de cada periodo, area que no se considera en el analisis de deforestacion.

Fuente: IDEAM, 2014b.

Desde el punto de vista de las Autoridades Ambientales, en los ultimos 23 afios,
las mayores extensiones de pérdida de bosque han ocurrido principalmente en la
jurisdiccion de siete Autoridades Ambientales Regionales. En estas décadas, la ju-
risdiccion con mayor area deforestada ha sido Corpoamazonia, seguida por Corma-
carenay CDA. De igual forma, es de resaltar que la jurisdiccion de Corponarifio en el

3. Cabe aclarar que para este ultimo periodo no se cuenta aun con la cuantificacion de las areas insulares, que sin embar-
go no afectan los consolidados nacionales.
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periodo 2005-2010 presentd areas considerables de deforestacion, ha disminuido
la superficie de pérdida de bosque natural paulatinamente. Por su parte las juris-
dicciones de CAS y Codechocd, aunque presentaron un incremento notorio en la
deforestacién para en el periodo 2005 - 2010, registraron descensos en la superficie
deforestada en los dos ultimos reportes. Finalmente, se identifica que la jurisdiccién
de Corantioquia, ha aumentado la superficie deforestada alcanzando valores altos
para el periodo 2012-2013 (Figura 9).

60.000
50.000
-__—_\/\ —— CORPOAMAZONIA
40.000
—— CORMACARENA
30.000 i CDA

E .
TT—sa_ —— CORANTIOQUIA
20.000
/ \ —— CODECHOCO

10.000 ——— CORPONARINO

—CAS

Promedio anual de pérdida de bosque

1990-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2012 2012-2013
Periodo de monitoreo

Figura 9. Promedio anual de pérdida de bosque (ha) de las siete corporaciones con mayor deforestacién en el
monitoreo 1990-2013
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GLOSARIO

Banda. Cada uno de los intervalos en los cuales se divide el espectro electromagné-
tico en un archivo multi-espectral de una imagen de sensor remoto. Este concepto
es aplicado generalmente a imagenes de tipo dptico.

Escena. Porcion de las imagenes tomadas por el sensor delimitada por un area ge-
neralmente rectangular y fija definida por el distribuidor. Ya que los datos de sen-
sores remotos se toman para grandes areas o franjas alrededor dela tierra, cada
sistema satelital define una grilla que subdivide la superficie terrestre en zonas rec-
tangulares. Cada una de estos rectangulos corresponde a una escena y en muchos
tipos de imagen tienen un cédigo establecido que identificara a esa porcion de la
superficie terrestre. Las imagenes tomadas por el sensor son cortadas y distribuidas
siguiendo los limites definidos por estas grillas.

Imagen de satélite. Representacion visual de la informacién capturada por un sensor
montado en un satélite artificial. Estos sensores recogen informacion reflejada para la
superficie de la tierra que luego es enviada a la Tierra y que procesada conveniente-
mente entrega valiosa informacién sobre las caracteristicas de la zona que cubre.

Imagen multi-espectral. Se produce por la combinacién de imagenes que regis-
tran diferentes longitudes de onda o bandas espectrales.

Nivel Digital — ND. Se trata del valor numérico discreto asignado por el sistema
formador de imagenes a cada celda, en respuesta a la irradiancia recibida sobre el
plano focal del sensor. Se le conoce asi mismo como nivel de gris, luminancia, nu-
mero digital, valor de pixel, etc. Existe una relacion lineal entre el ND grabado y la
radiancia correspondiente a cada celda de terreno.

Nivel de Reflectancia. Valor numérico que representa una medida de la energia
radiante o flujo radiante que es reflejado por un material o una superficie como
funcion de la longitud de onda de dicha energia o flujo.

Pixel (Picture Element). Unidad basica de informacién grafica que se refiere a cada

uno de los puntos indivisibles que conforman una imagen, es decir, la minima area
de captura en el formato Raster.
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Resolucion. Nivel de detalle con el que se es posible identificar los elementos sobre
las imagenes y se relaciona con la unidad minima de almacenamiento de datos o
pixel.

Resolucidn espacial. Este concepto designa al objeto mdas pequefio que puede ser
distinguido sobre la imagen; suele medirse como la minima separacion a la cual los
objetos aparecen distintos y separados en la imagen. Se mide en unidades de lon-
gitud definida como el nimero de pixeles por unidad de medida (milimetros sobre
la imagen o metros sobre el terreno) y depende de la longitud focal de la cdmara 'y
de su altura sobre la superficie.

Resolucion espectral. Longitudes de onda en las cuales un sensor es capaz de ad-
quirir informacion. La fotografia puede ofrecer peliculas pancromaticas, infrarrojo
blanco negro, color natural o infrarrojo color.

Resolucion radiométrica. Cantidad de energia que se puede medir en una esca-
la radiométrica en el sensor. En el caso de los sistemas fotograficos, la resolucion
radiométrica del sensor se indica por el nimero de niveles de gris recogido por el
mismo. Para evaluar la calidad radiométrica se evaliia un parametro denominado
“bit number”.

Resolucién temporal. Es una medida de la frecuencia con la que un satélite es ca-
paz de obtener imagenes de una determinada drea. También se denomina periodo
de revisita. Es util cuando se quieren realizar estudios multitemporales o evolutivos.

Serie de tiempo. Colecciéon de observaciones ordenadas secuencialmente en el
tiempo, usualmente medidas en distancias iguales y discretas.

Valores radiométricos. Radiacion electromagnética reflejada por un elemento de

superficie terrestre en un determinado rango del espectro, y se convierte en un va-
lor numérico que depende de la resolucion radiométrica.
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