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Identificacion del Indicador

Contexto nacional o
internacional en la
gue se encuentra

En el contexto nacional, la produccién de conocimiento cientifico y técnico sobre
las coberturas de la tierra hace parte de las funciones misionales del IDEAM vy
estda enmarcado dentro de la resolucidon 0667 de 2016, “Por la cual se establecen
los indicadores minimos de que trata el Decreto 1076 de 2015”.

En el contexto internacional se enmarca dentro de los compromisos de pais en
la OCDE para la construccion de las cuentas de capital natural.

Tema de referencia

Coberturas de la tierra

Unidad de medida

Porcentaje (%)

Periodicidad

Anual

Semestral

Trimestral

Mensual

Diario

La periodicidad de cdlculo es irregular. Los datos se
calcularon teniendo en cuenta la cartografia de los periodos
2000-2002, 2005-2009 y 2010-2012

Otra, cual:

Cobertura geografica

Nacional
Departament:
Municipal
Otra. cual:

3 A | | | | [

Cobertura temporal

2001 (2000-2002); 2007 (2005-2009); 2011 (2010-2012)

Descripcion del Indicador

Definicion

La Tasa anual de cambio de la superficie cubierta por diferentes coberturas es la
variacion anual en la superficie que ocupa cada una de las coberturas de la tierra
k, en la unidad espacial de referencia j, entre dos instantes de tiempo t1y t2.
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Pertinencia

Finalidad / Propésito

El indicador permite monitorear los cambios en la superficie cubierta por
diferentes coberturas de la tierra a través del tiempo.

Esta informacién pretende apoyar la toma de decisiones y genera lineamientos
para el ordenamiento y gestidn ambiental sostenible del territorio. La
caracterizacion de las coberturas terrestres asi como sus cambios espacio
temporales es fundamental para entender la dinamica de los componentes del
paisaje. El monitoreo sistematico de la dindmica de coberturas proporciona un
marco de referencia para el estudio de la sucesién y la dindmica de los
ecosistemas, y es una herramienta a tener en cuenta para el disefio de politicas
y estrategias de planificacion, conservacion y manejo sostenible de los recursos
naturales. Mas aun, teniendo en cuenta que los cambios de coberturas estan
estrechamente asociados con la intervencidn antrdpica del territorio.

Metas / Estandares

Marco conceptual

La cobertura de la tierra es la cobertura biofisica observada sobre la superficie
de la tierra. En un término amplio no solamente describe la vegetacién, los
elementos antrdpicos existentes sobre la tierra, asi como también otras
superficies terrestres como afloramientos rocosos y cuerpos de agua.

El concepto de cobertura de la tierra es diferente del concepto de uso de la
tierra.El uso de la tierra estd determinado por los arreglos, actividades e
insumos que las personas desarrollan o utilizan en una cobertura de la tierra con
el propdsito de producir en ella, transformarla o mantenerla. Adicionalmente, la
cobertura de la tierra puede identificarse facilmente empleando deteccién
remota, pero muchas formas de uso de la tierra y cambios en el uso de la tierra
no. La gestion agricola y otros tipos de gestion de las tierras sostenibles son un
aspecto del uso de las tierras que puede afectar a la cubierta terrestre, pero no
constituyen en si mismas una cubierta terrestre (UNCCD, 2011).

Las coberturas de la tierra a las cuales se refiere este indicador se obtienen de
los mapas de coberturas de la tierra escala 1:100.000 (2000-2002, 2005-2009,
2010-2012), que resultan de aplicar la metodologia CorineLandCover adaptada
para Colombia.

Metodologia CorineLandCover

Dentro del programa CORINE (Coordination of information on the environment)
promovido por la Comision de la Comunidad Europea fue desarrollado el
proyecto de cobertura de la tierra “CORINE LandCover” 1990 (CLC90), el cual
definié una metodologia especifica para realizar el inventario de la cobertura de
la tierra
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Mediante un trabajo interinstitucional se desarrolld la base de datos de
CorinelLandCover Colombia la cual permite describir, caracterizar, clasificar y
comparar las caracteristicas de la cobertura de la tierra, interpretadas a partir de
la utilizacion de imagenes de satélite de resolucién media (Landsat), para la
construccion de mapas de cobertura a diferentes escalas. El esquema
metodoldgico de CorineLandCover contempla las siguientes etapas:

Adquisicién y preparacién de la informacion
Andlisis e interpretacién de las coberturas
Verificacién de campo

Control de calidad y

Generacién de la capa tematica escala 1:100.000.

vk wnN e

Como recurso de apoyo para realizar la caracterizacion de las coberturas
naturales y antropizadas del territorio nacional se tiene la leyenda nacional de
las coberturas de la tierra metodologia CorineLandcover la cual proporciona el
conjunto final de potenciales unidades de coberturas de la tierra presentes en el
territorio nacional cartografiables a escala 1:100.000 y que son representativas
de la complejidad ambiental del pais. La leyenda incluye cinco categorias de
primer nivel jerarquico los cuales a su vez se subdividen en niveles de mayor
resolucidn identificando hasta cuarto nivel de categoria. Las categorias de
primer nivel corresponden a: i) Territorios artificializados, ii) Territorios
agricolas, iii) Bosques y dreas seminaturales, iv) Areas himedas y v) Superficies
de agua.

De acuerdo con la Leyenda nacional de coberturas de la tierra 2010, las
categorias de primer nivel se definen como:

1. Territorios artificializados: comprende areas de ciudades, centros poblados
y zonas periféricas que estan siendo incorporadas a las zonas urbanas por
procesos de urbanizacién o de cambio de uso del suelo hacia fines
comerciales, industriales, de servicios y recreativos.

2. Territorios agricolas: Son los terrenos dedicados principalmente a la
produccién de alimentos, fibras y otras materias primas industriales, ya sea
gue se encuentren con cultivos, con pastos, en rotacién y en descanso o
barbecho. Comprende las areas dedicadas a cultivos permanentes,
transitorios, areas de pastos y zonas agricolas heterogéneas.

3. Bosques y dreas seminaturales: Comprende un grupo de coberturas
vegetales de tipo boscoso, arbustivo y herbaceo, desarrolladas sobre
diferentes sustratos y pisos altitudinales que son el resultado de procesos
climaticos; también por aquellos territorios constituidos por suelos
desnudos y afloramientos rocosos y arenosos, resultantes de la ocurrencia
de procesos naturales o inducidos de degradacién. Para la leyenda de
coberturas de la tierra de Colombia, en esta categoria se incluyen otras
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coberturas que son el resultado de un fuerte manejo antrépico, como son
las plantaciones forestales y la vegetacién secundaria o en transicién.

4. Areas himedas: Comprende aquellas coberturas constituidas por terrenos
anegadizos, que pueden ser temporalmente inundados vy estar
parcialmente cubiertos por vegetacion acuatica, localizados en los bordes
marinos y al interior del continente.

5. Superficies de agua: Son los cuerpos y cauces de aguas permanentes,
intermitentes y estacionales, localizados en el interior del continente y los
gue bordean o se encuentran adyacentes a la linea de costa continental,
como los mares. Se incluyen en esta clasificacién los fondos asociados a los
mares, cuya profundidad no supere los 12 metros.

Formula de calculo

La tasa anual de cambio de la superficie cubierta por diferentes coberturas se
calcula utilizando la siguiente férmula:

1
.. [ {SCTijtz \tz-t1 _
TCDCJt_((—SCTijU) 1) * 100

TCDC;y = Es el promedio anual de variacién en la superficie que ocupa la
cubierta de la tierra i, en la unidad espacial de referencia j entre dos instantes
de tiempot, 1y 2.

SCT 1 Superficie cubierta por la cobertura i en la unidad espacial de referencia
j en el momento de tiempo t1, expresada en hectdreas (ha).

SCT ijt2 Superficie cubierta por la cobertura i en la unidad espacial de
referencia j en el momento de tiempo t2, expresada en hectareas (ha).

t, 1

1y "2 Momentos de tiempo t1 (inicial) y t2 (final) del periodo de analisis

Metodologia
calculo

de

Los datos de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturasse obtienen
a partir de los mapas de coberturas de la tierra escala 1:100.000 para los
periodos (2000-2002, 2005-2009, 2010-2012), que resultan de aplicar la
metodologia “CORINE LandCover Colombia”. Para efectos de anualizar los datos,
se asume que la informacidn de coberturas de la tierra corresponde al momento
de tiempo 2001 (para la linea base 2000-2002); el periodo 2005-2009
corresponde a 2007 y 2010-2012 corresponde a 2011.

La metodologia CorineLandCoverse resume a continuacion:
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Control de calidad

Fuente: Melo y Carnaci

Cobertura de la Tierra Cuenca Magd:

Metodologia Corine Lan ala 1:10

e Adquisicién y preparacion de la informacién: Para generar la informacion
de coberturas de la Tierra se emplean imagenes de satélite de mediana
y alta resolucién (Landsat, Spot, Rapideye, entre otras), dependiendo de
la disponibilidad y requerimientos de informacion.

e Andlisis e interpretacion de coberturas: La interpretacién de las
imagenes de satélite se realiza inicialmente a través de la visualizacion
en computador,El procesamiento digital de las imagenes
(mejoramientos espectrales, corte, proyeccion) se realiza generalmente
con el software ERDAS o con otro software para el procesamiento digital
de imdgenes.

e Verificacion de campo: se seleccionan zonas piloto teniendo en cuenta
la diversidad de coberturas de la Tierra, la toma representativa de
diferentes sectores del area de estudio, y las condiciones de
accesibilidad del terreno.

e Control de calidad:Comprende la revisién de la plancha interpretada en
formato andlogo a partir de la observacion de la imagen respectiva,
dispuesta en formato impreso, con apoyo de las fotografias aéreas mas
recientes existentes para la zona interpretada y la revisién de la plancha
interpretada en formato digital sobre la pantalla, sobrepuesta a la
imagen empleada como insumo.

e Generacion de la capa tematica escala 1:100.000:Con la informacion
generada por cada intérprete, se obtienen coberturas las cuales
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contienen los atributos y cédigos definidos en la nomenclatura Corine;
las coberturas se ensamblan en una base de datos geografica
(gseodatabase), la cual permite estandarizar y articular los objetos bajo
un esquema Unico, garantizando la portabilidad, interoperabilidad y la
generacion de reportes de informacion

e Reinterpretacion: es el proceso de actualizacidn de informacién de las
coberturas terrestres, que consiste en tomar la interpretaciéon del
periodo inmediatamente anterior y revisar los cambios existentes en
cada poligono, de acuerdo a lo observado en las imagenes satelitales
del nuevo periodo.El proceso implica la obtencidn y procesamiento de
imagenes de satélite Opticas de mediana y alta resolucion
correspondientes al periodo de analisis, y la interpretacién en pantalla
de los cambios en las coberturas; esta actividad implica ademas la
verificacién en campo dependiendo de las condiciones de accesibilidad
y el control de calidad permanentepor parte de profesionales expertos
(en el cual se revisa la conformidad semantica, tematica y topoldgica de
la base de datos). Una vez se cuenta con el producto actualizado se
realiza el proceso de empalme y edicién de las diferentes planchas, para
la obtencion de la capa de coberturas correspondiente al nuevo periodo
y su posterior oficializacidn.

Este proceso se hace siguiendo los lineamientos de la “Metodologia
para la actualizacién del Mapa de Cobertura de la Tierra - Lineamiento
Metodoldgico”. Versién 3. IDEAM. 2012”. El documento de
reinterpretacion se encuentra en:
http://172.16.1.31:8380/documents/11769/153877/METODOLOGIA+R
EINTERPRETACION+V.3++18122012.pdf/ce3436b9-a32b-4820-882e-
6eb73ad7d0cc

1. Caélculo del indicador

Una vez se tienen los datos de la superficie cubierta por diferentes coberturas
para dos periodos de tiempo, con el fin de anualizar la variacién del periodo
analizado se aplica la férmula de cdlculo para cada uno de los tipos de
coberturas.

2. Presentacién de resultados:

Los valores calculados del indicador se presentan en una tabla de datos que
incluye las siguientes columnas: a) codigo y nombre de la cobertura para los
niveles 1,2 y 3 conforme a la leyenda nacional de coberturas de la tierra
metodologia Corinelandcover b) tasa anual de cambio.

Interpretacion

El valor del indicador sefiala la tasa anual a la cual ha aumentado o disminuido
determinada cobertura. Toma valores negativos, positivos o cero. Valores
negativos sefalan disminucion en la superficie de determinada cobertura; cero
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significa que la superficie cubierta por determinada cobertura no presentd
variaciones, mientras que los valores positivos indican aumento en la superficie
de determinada cobertura.

Restricciones
Limitaciones

Para que los datos de coberturas de la tierra obtenidos en dos instantes de
tiempo sean comparables, éstos deben haber sido generados para la misma
escala y mediante el mismo protocolo.

La fuente de datos sefiala informacién unicamente para la superficie continental
del pais.

La fuente de informacidon (Mapas de coberturas) no se refiere a un momento del
tiempo, pues se elaboraron con imagenes de varios afios consecutivos (2000-
2002; 2005-2009 y 2010-2012), dada la complejidad, extensiéon y en algunos
casos influencia del clima (nubosidad) en amplios sectores del territorio
nacional.

Debido a la presencia de nubes, sombras y vacios en las imagenes de satélite, no
siempre es posible monitorear la superficie total, razén por la cual la superficie
cubierta por determinada cobertura puede llegar a ser mayor a la reportada en
el indicador.

Por la escala de referencia, la unidad minima de mapeo son 25 hectéreas para
coberturas naturales y seminaturales; mientras que en coberturas
principalmente transformadas como son los territorios artificializados,la unidad
minima son 5 hectdreas. Existen coberturas que por su extensién no se
representan a esta escala y son englobadas en otra cobertura de mayor
extension.

Facilidad
obtencion

de

[ Facil

D Regular

[x] oificil
El proceso de generacién de informacién es dispendioso dada
la extension, complejidad y dindmicas de transformacion que

éPor qué?: se presentan en las coberturas en el territorio nacional,

aunado a los limitados recursos financieros y en personal
calificado para estas labores.

Responsable del Indicador

1 Entidad

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM
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Dependencia Subdireccién de Ecosistemas e Informacién Ambiental, Grupo de Suelos y Tierras
Nombre del Edith Gonzdlez Afanador
funcionario Vicente Pefia Bohérquez

Subdirectora de Ecosistemas e Informacion Ambiental

argo Profesional Especializado

egaonzaleza@ideam.gov.co

Correo electrénico .
vpena@ideam.gov.co

Teléfono 57 (1) 3527160 Ext. 1700, 1702

Direccién Calle 25D No. 96B - 70 Bogotd D. C. Colombia.

Ubicacidn principal para la consulta del Indicador

Nombre Tasa anual de cambio de la superficie cubierta por diferentes coberturas

Fisica No disponible.

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/consulte-los-indicadores-

RL
u ambientales

Fuente de las Variables

SCT;;Superficie que ocupa la cubierta de la tierra i, en la unidad espacial de
V | Nombre de Ia referencia j en el instante de tiempo inicial 1.
1 | variable

Esta variable se mide en dos momentos de tiempo diferentes, t1y t2.
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Registro primario de informacion
l:] Censo
l:| Muestra
l:| Registro administrativ
IZI Teledeteccién
Tipo l:] Estacidon de monitore:
l:] Otro. cual:
Registro secundario de informacion
l:| Estimaciones directas
l:| Estimaciones indirect:
lX] Otro. cual: Informacién validada con trabaio de campo
l:] Anual
l:] Semestral
Frecuencia de | [ | Trimestral
medicion l:] Mensual
l:l Diario
l:] Otra. cual:
Ubicacidn para consulta
— Mapa nacional de coberturas de la tierra (escala 1:100.000) linea base 2000
— 2002 V 2.0 (IDEAM, IGAC, SINCHI, IAvH, UAESPNN y CORMAGDALENA,
2010).
— Mapa nacional de coberturas de la tierra (escala 1:100.000) 2005 — 2009 V
1.0 (IDEAM, IGAC, SINCHI, IIAP, UAESPNN y WWF, 2011).
Nombre
— Mapa nacional de coberturas de la tierra (escala 1:100.000) 2010-2012 V 1.0
(IDEAM, SINCHI, IGAC, PNN y MADS).
— Tasa anual de cambio de la superficie cubierta por diferentes coberturas
Fisica -
—  http://geoapps.ideam.gov.co:8080/geonetwork/srv/es/main.home
URL . . -
—  http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/consulte-los-indicadores-
ambientales
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Mapa Nacional de Cobertura de la Tierra Linea Base (2000-2002):IDEAM, IGAC,
SINCHI, IAvH, UAESPNN Y CORMAGDALENA.

Mapa Nacional de Cobertura de la Tierra (periodo 2005-2009). IDEAM,
MADS,IGAC, IIAP, SINCHI, PNN Y WWF.

Mapa Nacional de Cobertura de la Tierra (periodo 2010-2012): IDEAM, SINCHI,
IGAC, PNN y MADS.

Los datos de contacto que aparecen a continuacion se refieren Unicamente al
IDEAM que es la entidad que custodia la informacion.

Dependencia

Subdireccién de Ecosistemas e Informacién Ambiental, Grupo de Suelos y Tierras

electrénico

Nombre

del Vicente Pefia Bohdérquez

funcionario

Cargo Profesional Especializado del Grupo de Suelos y Tierras
Correo

vpena@ideam.gov.co

Teléfono

57 (1) 3527160 Ext. 1702

Direccion

Calle 25D No. 96B - 70 Bogotd D. C. Colombia.

Observaciones Generales

La informacidn reportada por el indicador es indicativa, si se requiere contar con informacién de mayor
detalle se debe realizar el monitoreo de coberturas siguiendo la metodologia CorineLandCover en los
niveles de mayor resolucidn definidos en la Leyenda Nacional y a una escala mas detallada.

Bibliografia

2005.

Di Gregorio & Louisa J.M. Jansen. (2005). Land Cover, Classification System, Classification concepts and
user manual. Software version (2). Food and Agriculture Organization of the United Nations. Rome,

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales; Instituto Geografico Agustin Codazzi;
Corporacién Auténoma Regional del Rio Grande de La Magdalena (IDEAM, IGAC y CORMAGDALENA).
2008. Mapa de Cobertura de la Tierra Cuenca Magdalena-Cauca: Metodologia CORINE LandCover
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adaptada para Colombia a escala 1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales, Instituto Geografico Agustin Codazzi y Corporacién Auténoma Regional del rio Grande de
La Magdalena. Bogota, D.C., 200p. + 164 hojas cartogréficas.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IGAC -Instituto Geografico Agustin
Codazzi, Instituto Sinchi -Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas Sinchi, IAvH -Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, UAESPNN —Unidad Administrativa
Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales y CORMAGDALENA -Corporacién Auténoma
Regional del Rio Grande de La Magdalena. 2007. Mapa de coberturas de la tierra (escala 1:100.000)
linea base 2000 — 2002 V2.0.

Ministerio de Ambiente, vivienda y Desarrollo Territorial, Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), 2012. Metodologia para la actualizacién del mapa de cobertura de la
tierra, Lineamiento Metodolégico Documento de trabajo Versién 3 . 14p.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). 2010. Leyenda Nacional de
Coberturas de la Tierra Metodologia CORINE LandCover Adaptada para Colombia Escala 1:100.000. 72

p.

Informacion sobre la Hoja Metodoldgica

. . s . . Descripcidn de los
Fecha |Version | Datos del autor o de quien ajusté la hoja metodoldgica P

ajustes
Nombre funcionario:
Mario Orlando Lépez Castro
Vicente Pefia Bohérquez
Cargo:
Contratista
Profesional Especializado
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