19%6& '(%)*) %+ *

# % ' $ !

<

Instituto de Hidrologia,

ID E A M Meteorologia y
Estudios Ambientales




%), (%)-. $ /
@ 1%& '(%)*) %+ *
—4

! ! ' !
IDEA - L, %)0%-) %% 11

2%0 )132-'1 1% O , -1,4'0 ), 1' 10 1 5)%(




%),  (%)-. $ |/
@ 1068 (%) %) %+ *

r ! ! " !
IDEAM - L %)0%-) %% 11
2%0 )132-'1 1% O , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
! # $
! %& % (
) *
$ + 1] -
$ +
$' + ] *
|
/ 0 *(
1 # 2
- ) n 2
* # 3 (%
* # # (



,%), (%)-. $ /
@ 1068 (%) %) %+ *
=7 I ] " |
IDEAM Y- %)0%-) %% 11
2060 )32-'1 1% 0, S1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
7 @
ooy +
# 3 4 %5 «
*$ ' # + II' )
# 3 4 %5 6
g + % ,
# 3 4 %5 6
* % CoH + % ' )
# 3 4 %5 6-
x2 oy +
# 3 4 %5 6.
(o # + 7 3
# 3 4 %5 62
$ #
# %



%), (%)-. $ [
@ 1 %8 ‘(%) *) %+ *
(3}

IDEAM Y-, %)0 % -) %% 11
2%0 )13 2-'1 1% 0 , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%¢(
8!1% %78%!
Y71) # ')- ' ,1%)0%) '0 5) Vb (H HHH
)71) #9%) % O , & (% —. 1) 0%) 107):8/$ <# |,
# HEHHHH R H R H

71 # 1) % (,4) 1'7) ' %- 0, 10)%:=) )& <HHHHHHHHHHHHEBHE
Y7064 0 ,' 0)*)0)%11 ,- 2-) (% (0%)0,'8&'0'%" 1 6
1 # L # H)1-# ) %' %)1') HHH R R R R R R R
YL Y A1) )% (-)%) 6% Bl % %1 %)&

')%% 11 %) 1# ########### HH AT H M H-H-H-H-H-HHHHHHHH HHHHHHHHHH
Y70 2% )0'2 1.>) (%) 1-1,4 0)* 7)@ 1) - ALD4- - $)

1(%0%'0'% )>%:-1) B# ,3 0 11) 1A)11
'C,,(3DDEEE#‘ 0 11)4)11 - OD<
)71) F# )%)-, %, -) 27 -) 1(%210 )1 11 -1,4 O)f,- 2-) sttt |
)71)B#)%+0% 19 101 -1, 4()%)'= B #1G *

<HHAHHHHHH AR
J71)8# "% 7-. 14%) 07%)) 4)% ) C00 0% & " &)+

J3H,YH#E #H A% ) )- )1 1 O7 )& #H##HHHHHHEHHEHH
771) # "% 7T-. (% ,)L ()%+0.,%'5: 0-" "1°(0(%' 1)

(% - 01> ) 1 O7 )#HHHAHHHHHHHH T
)71) # )2 1.>-)" 1)%% *# HHAHHH I

)71) #')- 1)) -)10 , ### R

YT1) # ') "0, % 1.>-) 2 )1 'HHHHE  HE

)71) 6#=)&0),%)1L' )%) 'O 5)% (T
)71) HAY%)71"  %)))10 1 5)% (## R

)71) 2# 4)(,%)'(%)-. % 2% -);00D : )< 1) ')- "0, %1>-)

"1-- )Y (%) 1(% 8BS A :

)71) F# 2%0)-. '1' 10) 9" D U (M
V71) B 1 7))+ 'S O0)HHHH

)71) 8# )%)-, %) 1 1 @) NE)-+ ' SH 1

)71) #)%+0 %' 1-1,4 %5 % ' 5) Ofo (HHHHHHHHHHHHHHH
)71) # '1) 1% 0, 1-1,4 0):*,- 2-) 10)#################%###

)71) # '1) 1% 0, 1-1,4 O):F - 2-) || )R

)71) # '1) 1% 0, 1-1,4 )%6% * % > 1 O) M S
)71) 6% '1) 1% 0 , 1-1,4 )6% * Yo > | ) HHHHHHHH A S S
y71) # ‘1) 1% 0, 1-1,4 00 ),) (%0) )0)%-)

R

)71) ?# '1) 1% 0, 1-1,4 00 ), ") (%0) " &)-+#HHHHHH#HHHHHHH SF



%), (%)-. $ [
@ 1 %8 ‘(%) *) %+ *
(3}

IDEAM Y-, %)0 % -) %% 11
2060 )132-'1 1% O , S1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
8% 9: %!
1>%) # %-0 ,))L 1% -, ,% "% L 1(% # .3
BHHAHHHAHH R HR AR
I>%) # 0(%,)0 , %0°'%)1 " >%- %) >)) %) '14-1,%) & ()4 3
H# HEHHHHHH

I>%) # 1)-. % 1) 0 -. 1% 0 9 1).4 :$DO0<&%1), 4) G2-,
4)(,%)(%)-. ;$ D < %), 1(%: %-0 ,,)1 (%) 4%
2)-,% %'("') 1% O , J&< HHHHHHHHHHHHHHHHH
I>%)6#'5 0) 5)%# 3 # % (E), % (% -,4,80 1,
'01), & 1 %'( ', E), Yot HHHHHHHHHHHHHHHHHIHHHHIHHHHHH
1>%) /% % -,4) 1)>))@")))1)- - %)-. - %) 1,(&

"O(K 1 -1, 4 #HHHHHHHHE
I>%) 2% 1 "%) 1) ,%)) ),') 5)% (i
I>%) F# % . &+%)-'-C)) -1,4", %), %' 107) 1 #

3 # <)) )L 5% (-)%) # S
I>%)B#1)() 1)1)1%-. 1)*) ( % —. )Y%%* !)& 1O

, 31! \HHHHHH AR H AR R H AR R
1>%) 8% 1)1)1%-. 1)* ) ( % —. 0)* 10% 3
! Vi B H AR
1>%) #)() 1)1-)1%-. 1)*) % -. 00 )0)%-) &
"&)-+# 3! VB HHH AR H A A R R AR
I>%) # '0&(% —. 0)*) 410 Y1# .3 ,%), )1 %)

- 1# C,,(3DDEEE# >-# D #HHHHHHHHARRRRHR
I>%) # (0%)0 ,' O+ (% -, %' O)* 107)% ,3 (%, -)

'%)& 0%- # ) ) % -, A)HH#HHHIH HHHH A H AR
1>%) # '.%- +%)'07%)) 0)* 8 F) # ,3; :

%)1")  <HHHHHHHHHH R
I>%) 64 ,3  #') C 8 B
I>%) /#'50) -%-0 , 10)*:=)N& "< 3 E) % 1), 41(
HL# -C & ##)E)& (-)1 (%, #6B (%), 4 M," %4- 0' E)
8B6# ) (% :)*  HHHHH
I>%) ?#)-,%" 7.,-'5 )2-) 1-1,4 0)# ,3+-C* -Cl) '&

, BFF#
I>%) F# "% 7-. (%-,)1 2-C) ° 07%)&- -C) 0)* 107)#

, 3 ################## HHA T H HHHHHHHHHHHHH HHHHH
1>%) B# -) %' +%)'07%))&% O (% ()%)o 1 #

.3 4°))0# BHESHBHHHARHHR ##################
I>%) 8#1 -('- 0)&% (% --. )0)%-) & " &)-+ 2B ]
I>%) # 0, (0 ,.DC  )O)% )&" &)+ (% -0) DC)H###I



%), (%)-. $ [
@ 1 %8 ‘(%) *) %+ *
(3}

IDEAM Y-, %)0 % -) %% 11
2%0 )13 2-'1 1% 0 , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%¢(
>%) # -14>).4 1)00% ,3 4% ) %)L C1 - 1)
>% O)# ################ tHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH #?_f:#
>0) #°) 12 1>-0 %L (%) 1 4% ) 0%) 0\ )% 13).
> %) /# ############### HHHHHHHHHAHH HHHHH HHH HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
I>%) #')1) “%(4) 1'')'2 L St (00 SH 1) "™ R
I>%) 6#A)% ) '0@%)) 00# .3 A R
1> %) /# )%, -(-. (0%,)0 )1 1-1,4 )%% * % > K 3 #72
I>9%) 24 9%) )%% * 0-) *) HHHHHHHHHHHHHHHHHH T
I>%) F# )()' -%-0 , &2)'" %% 11 1-1,4 1)%% *# #HA#HHHHHHHHHHHHHRH
>%) B )0 -%-0 , &2 %%11 1- 1,4 1)%%*# ,3C1ll)#
FHHH R AT
I>%) 8# '5 0)- - (,)1 ()%) 1) 0(10 ,)-. 10 1 5)% (#################B###########
I>%) # @01 '1-. >%)':) 5) Vo (HAHHEE
1>0) # @O(L >%) ') 5)Y% (HH
I>%) # %21 '1' 1)# ,3 # M %21 % (. 1'(%21°
"1 H AR AR
I>%) # )%+0.,%" - '%4), 4" ()%) )%% 11 1 ) (& 4%()%) )%%
1 O)################# HHHHHHHHHHHH HHHHHHHHH
I>%) 6% % 7-. )-)l&, 0(%)1 1)( %-(). %2) & C- %)1
1 O)################# HHHHHHHHHHHHH HH HHHHH HHHHHHHHHHHHHHH
I>%) # "% 7-. (0-)1&,0(%)1 1)( %-()-. All)4- - !,)###########3##
I>%) 2# "% 7-. (0-)1&,0(%)1 1)( %-()-. !'5%)& C- +
)0)%-)# HHHHHHHHHHHHHHHH
1>%) F# "%7-. '(0-)1&,0(%)1 1) % - ()-. @)$" &)+ B
> %) B# %-()-. 0%)1' - )% ' &" 0%) G)) $6 6%/&
28 F -00%) - 1)0 )-10+,-) 8B$ L) & L Q)i B
1> %) 8# %-()-. 0%)1' - )% ' &" 0%) G)) $6 6%/&
2$ F -00%) - 1)0 )-10+-) 8B$ A S
I>%) 6# 0(%),%)!+M0) ()%) 1" "~ )% ° &" (0%) G)) $6 6%
/& ?2$ F -00%) - 1)0 )-10+-) BBS ittt itis it i R S




%), (%)-. $ /
@ 1 %8& (%) %) %+ *

r ! ! " !
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )132-'1 1% O , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%¢(
1%8 % 8 %: 8), '!I !
9 | 8%)7 8); 8%' < ) 81!
"1 1) % 8)8 1)8% %5 1 -
% "% = > % ? .
% 9% '1% 11 ! -*(

) <!"%/%9 % /' %!



%), (%)-. $ /
@ 1 %8& (%) %) %+ *
()

. I ! " I
IDEAM ' ' Yo %)0%-) %% 11
2000 )132-'1 1% O , S1,4'0), 1" 10 1 5)%(
9 | 8%)7 8) 8% < ) 81!
' |
10% 1))>)-107)) ))0)-.) 107 -10+,- ' %7,
% - (%)-. % &1 !-& 7@.,4 '1) H1)-. 1% ">
)% -10+,- (% '~ %' 1-)1)-)' 7@, 4)1-0(,6 1)0-))
> W -C )% ')00%) )@ 1- %), 4 2B -8& 7@,4 ' %0 )%
1' 2-' 1907 -10+,- 1) (% —. & % 0, -1,4')>%:-1)y
"1-)'0),1),1%. 0 1') 06 -1 O+, - '#
1%, 2%0 -0(1) 1.,%)7)@ -0(1, %) 1% (%) 1 (%', - %) #
2060 -') <)% (%, 1) (%0%) O - )> %)1) ' 1' 00-' 1
)07 10+, - 1'-% )>%:-1) 1)'> ) MDD 2-)1) 7)'&
10)," 10 1 '01)-. 5)% @ 1,% %)0%, ' -) )%)-, %)
1'-1,4"" 1~ )% 1 )%, (1 ( %')1) 010 ). 10 1 &
%'1)' 1'% 0, 1'-1,4'2% C) )% ' )07 -10+-

. &"<O&(%HL,0"'0 - )%+ 1)- -1 '&%-0 )- '#



%), (%)-. $ /
@ 1 %8& (%) %) %+ *

A ! ! " !
IDEAM Y-, %)0 % -) %% 11
2%0 )132-'1 1% O , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%((
1%8 % 8 % 8), "! |
)% = 8!9 ! 8 %)7 8); 8% =<
) 811%: A8%!8 % !0) % 8/% =
) 8!%: 8); !
#B +
,%0 )% 1'2-" 1-)07 -10+,- 1) % --.&% 0 ,' -1,4'
>%:-1)"'1-- )"0 ), 1) ,1%-. 0 1')>%-10+,-'#
#B + "
# ' )% &))1LN%4)% '0 1')>%-10+,-"' '01)-. % 0 ,'#
# ')71-%7)' ),'- 2%0)-. -10+,-) &)>%:-1) ) -)) (%)
)10 )%1'0 1''1-- ) '#
# 010 )% & @)% (%) 1'0 1' 2% 5 (0 D7 %--.
I, % 1>)#
6# ')71-%1"'0()-,"' 1-)07 -10+,- 1) % --. % 0 ,' )1

0 "' -1,4""1--)'#



1'7@,4' 1))>%-10),1>) "))
D)H>) 1 ):-0 ,-)%& 2 %1
)>%(-)%),)07G 1 ") (% --. 1% O

-0(%,)0 ,' 1)4%)71'5 ( )2-)% (",4) >),40,)1)@1),) )
Y: ) C%%)0 ,)) 1" )>%-1,%" (%) 1) ,0) 1) 2%, )0 1
“1,4 & 4)% (G% ) ' (% --.# - ) -01@) 1',0)
0-) 1 ' 1'01' '01)-. H%) YL-)- ') )L &
(,-)L' %'(')),0)%1)- )'- 1 ) 4%>)-. 100 @ -1,4'&1)
(1) 2-)-.#""-",& 10, 0(%, ), 0%),0% -' ' 1))>%-1, %)
M=), 2% %% )% & % -%1) -') 'C:%- 1'-1,4' 1 Y%%11
V&% 0 L ) (% %+ *N , ; 8<#  07)%> -0
D A%E< 1) M(%0 ). &1) 7 %4 - ' ("% % 0)*) (%1
01' (% M, ) '%-C)%1)-. ,% )0 7' 25'5 C)- 5 ), 1)
M(%0 ))-. &1) 4.,>)-. () %5 - %1)-0% '. & 1- -0 ,'7% 1
2-)0, 1',00 1-1,4# 4)% COM 1% )>%:-1) C) 4
“%(%) 1' 0 1)-. ' 1''%4- 1% 1> >%0 " (% -, %' &
- % 45 )»%:-1) 0(1) ) ) 0@% %>) 9-. (1) ). &% --.
-0 )12%)1-0 , '%),>) %'(") ), 1) 0%>-)-)Y)) (% 4,
M,%0'-10+ -'5 0Q-) 0) %)'> 2- ), 4) 1'-, %¢#
1 2%0 HO% '' %7 % -0 1' '01)-. -1,4' ,1%"
2% ,'0'" <) "'4,)@)&10)) )%) '1-- )% 10 15
0@% 41-% & % (%', ) ,%)4G  4)%)71' -10+-) +2-) & )>% .0-) 1
% 0, 1> ' '-%' )>%-1) 107 ) % . - 1 >%/(
>%0, %1>) 1 ' M1-)% 1) -)%)-, %:,-) -))0 1 ()%)C)-% 1--.
5 '%4)-0 C%%)0 ,) 0%) , %0 )% 1 '2-" 1-)07 -10+,- 2% , )1
2,%" - )% '# )%,) ') '1-.",4 - )1'(%- ,'1' 10 1
'01)-. 5)%( 107) 1)5 ' ,1 * 101 P (%) ' 0)%
% 0 ,')>%-1) 107) 10)% 1 ., 00-'-.0-'"1)07
10+, -# 1 (%', 2%0 -%%'( ) 1) "% (-. 10 1 5)%(A # &'
YL)-. 1) '0L-. -1,4' (0 0) * & )%%* 1 2%, -, %"
% -, %' 107)-01'%'1)"' 1° % 0, 1'-)%' &"#

1 %)% 1)'
2)-, %"

%) ' 1',0)),02%)$
1-10)5 10, 1) (% -
1'-1,4'&1'('71'2,%"



%), (%)-. $ |
@ | %& (%) %) %+ *
(3}

e | I " |

IDEAM ' ' Yo %)0%-) %% 11

2%0 )13 2-'1 1% O , -1,4'0 ), 1' 10 1 5)%(
&

- 1'00-" 1)07 -10+,- 1° 2-,'2"'-'&),02G%-"' 4',>)"
(%1)-0 ) - ;:2-) '(%-')5:0 - W -)1't 1t 2. %- ' T% 1
-1,4"& (1)) 7)) )1 - )% ' -10+, -'5 (%&-)0 2-) ' 11
0% ' (%-().& ,0(%),%) 1)% #

,G%0 ' > %)1" 1' % 0 ,° 0o-C' - 1,4 (%) 0 %
'>2-),4)0, (% 1) 0)&%",0(%), %) - 0-'--)(% @01 1 '%G
G%0- C:%- 1)-%)0 , 1)°)-. %-0 , & 1)0&% (%' -)
(1)>)& 2%0 ) # ) (% - ')0)1"') 07G ' 4%:) )2-)) (% 1 0()-,
1-)07 -10+,- 1) (% -,4) 1)() %) & 2%%)@' & '>H ""%5 %0
(-2-'#; <t
) 1)),4)"'-.0-)"7% 1)5 O+ "%, %+ 1'2-" 11,0 ,
>17)1 1) )>%-1,%)# )0 & , %' ;8BB< ', )) % 1' 2-' (% -(1'3 1)
02-). 1'-1,4" 7 ) %0, ),02G%- 1) - - ,%)-. o}
0)& % (%7)71) %0, 1) (71)-. 1> &)@'' 1) 0)) &
2%,)  )>) 0%) %%>)-.# 0 %'1) (%5 1) (% -,4) )1>
-1,4"' 0(%,),' '0 &)#; ') ) <#

2. % T% 1 (%20 1> 1@,y 7 )1)o, 1)

- - %)-. C) ' 0'%)'&" - - a) 'T% 1 -%-0

%% 11 & (% --. 4>)1C) ' 4)1)) - 2% ,'0 1';)77 > ,)1#
88 <#
>H 71 %0, 1 .M )%7 14)%:) 1) )) 2, ,G,-) 1)
Q) )&(%-"'> , -%0,)%) 1% 0 H# 1 -%0, %-, 1))
2,7, D@ %> )%%* ()0 '&) 2% @1< %'1) (% ()' 1)
*0) 7'- %71 /$2'2), -)%7 M&1)) <5 2@) 1 "o1,4% ) *0)
', %) - 1) - - ,%)-. )-,)1 ( %15 %0, '--,%)-.
%0 )%+ 1)41-) -)%7M&L)-. 2@)-. <&1)2,%,' ) > )
I<# 0+ 1 ' C7 %-0(,,4 1)%)-. M>)-. 1)-)1- -
)1)2,%%'(%)-. G')-0HO , 17%) ) 6Q 1'(% -,' 1)2,%,''-0

#



o

,%), (%)-. $ /
1%& '(%)*) %+ *

2 ! ' !
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11

2060 )132-'1 1% O , “1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(

1),0(%), %) 1)% ( , % 1)2, S 4)%1) 2% 1%-. 1 .41

1)1),) -%) ) 'C%),).0 1)
% ,0(%), %) & R ),0(%), %)
)1)M% 1'6R - ,%)0, ) '), 0(%)
7)) 1)0) %) 7, %;"%E <#

%) 0%, 1(% O0+41%)71 1--1
oy %) )1 4. 1 %%+
) Q)Q 6Q)6RO 1-) 10
R'(%' )% . 1)4)71) 1(1
)% N! @:)

)5 USH ;> #)1#;

,%0) 5 %), 1)21%)-. )0,
% &6R % - 1)2%, 1) &1)2%0)-.
07)%> 1) - '- -) 1 %5 -0 ,

(400, N@ - - ".(0) %

1'-1,4'%)%)0 , ' - %) 1)@ - -

1 %5-0, &)0, 1),0(%)

71 )1#; <--1&% 5 1 %0

)OO, 1))) Y%%11 2 1>- % -

5) 4%% -%) 1% 0 ,,)1 1-

1-)07 -10+,- )O7G -) )%+ 1) % --.
0,)1') % 1) (1)) & 1' (1 ® %' )
2 152" ) ' (%1)- - ,%)-.

S1'2 1>-0 0 %) 1'%-%"21%
% F& IQ#)% . 1)- - -
'1))%+1) % -, 1) ) ‘(71

), M, -.-01) 4%)'(-'4>

%) ()%, ' 9)1-1)5 1 1 FQ 1'2%
2% )01 '"(%1'-1,4" '(%'+ '
>%) '(%710) -,)0).& 0" ',
-,0, " (1,. 5 1' +1-1' 1
1))>%-1,%) ( %) ')% 2%)4)1 %) '
4-'1) 0" "' %- ," 1'-1,
1))>%-1,%) '%)L'7%
;o F<#

%' 2-" 1))>%-1, %) (%-)07 -10+, -

2 %0

1-)07 -10+,

1)) 1),))0+MO0) 2,%,'" '+
(% %'1),))0 %) ) -1 ). &)1
%) 1) (1),)' - %) 'C-S,G%O0-

2 1>- '-) -%% 1)2%,1%-.0 1
IGM- % (%,)5 1)2%,1) 1)%%*
*.) C)&,0(%), %) 0)&%"' ?

6<(%) 1-1,4 1)%%* (%) 1-)1' C)

>%) - ,>%) 1),0(%), %)
>0) Q#
& 1)0, 1),0(%),%)"'

-0, &-" %) 5 1)0)&%:)
(O -%-0, 1'7 2-"(%
%)' 0: 0';)77 > ,)1# 88<#

v 1),00%),%) 1)% -) )%)

1 (% %% 11 & -%-0
1,4#

1) ,%)- ' -1>-) 1,(

%)Ll 7 )1 (‘71 o7

1)),0.2%)# ') )1, %)- ' 1°
' (717 0%) 1) (- (1 ) %)
),0(%)1 % (1),)&(1 *) %'

1" "' (1 ) %'" 5 %> )%+
)1°;100,, )1  F<#

1%, %> )" (% - /
1% (%1 -'",0) & (%4-)

%'0) L# ,)1#; B<#

0
) 0(%,), C)7 '7,0) ) $/
4% %'1)%- %, ', ), 1 00-

- %) 0-C 0)&% ;% ,* ## ,)1#

'>H 1) 3

alazar & Mejia. Efectos del cambio climatico emezidimiento de los cultivos. U. de Gto. México
FAO, 1997. La agricultura y los cambios climatita$uncion de la FAO



o

%), (%)-. $ /

1%& '(%)*) %+ *

4 | ! ‘
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2060 )132-'1 1% O , “1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
%) 0 ' (%471 1-10) > %)L 1 5 S01)%) 1) ) 2)-. 1y
)-,4) ')>%:-1)'#
%:) )0 )% 1) %)71) 1-10) @ %- 0+ (%'. 1'',0)

)>%:- 1) 2%+> 1 '#
' M%0' -10+,-" 5 ' -)
2%- | '#

o('71"

0,)%)1 41 10)% 15 '%:) ))0)

(% 4%$ (%) C)-% 0+

*) 0%) 1) 4)1 7) )>% - 1, %)

-0 0%,-1)% 1) '1)'(5 K) , % %) 7)@)'#
) 4% ) 7 1> % -%) )1> ) 1) * ) -1.>-) 0+ 2%+>1" -0
1'0)>1)%" & 1)' ' 14)' % (-)1'#
) *) <10+, -) & )% -1>-) ' 0 2-)%: ) 713) ) 1')%-1,%')
()% & ( (1>% 1)4>)-. &1) 2)
0( %)%:) 1)-)1 '517% 5 C& 1) (% )10 ,' % 1)
%> ',0(1))&2%:) &1),% ()1'&' 7%  (-)1'#
0 2)%) '(-)-1)%0 , 1) '%7-. & 3.) (D) & %!
% -' 10% %) -)' 1)).4) '('5 %) )71-) 1°
0" '#
4)*)%:) (1)>)' & 2%0 ) ' (%,)) (% 4-, %' C)-)*)y ).
M) #

A% '), %'- - 5 1'2-'1 ("% O0+>%)4" (-)10 , (%) 1)

= 090" ) (%) 1')>%-1,%" 7 -) 75 )07 L' 2%+>1"

5 (%1>%1' 7-) (' 4)
% - 4)# )& (% -(0-. (% +%)
(%5 1) 0 -. ) '1 ), 1)) (
'517% "' 1)4)%%)1; '& C%,

)y, -)y 1'%-)%" -)07

6< )5 7)@ 1'-)% 0)&%-)1 )
1 " - %) 1'-%)1'( %) %

1 B# ON%> '' -1& 1'2-°
H%)Y% % % - '1 Q IGM- -%0

Y% ', '& C%, <
(%)% % -- ' (%0 1% 0, 1 %
%> )1'# % 00-, >),4 1-)07 -10+,
"%:)1) 0 -0 1)y*))0)0%)" -1
1)°0,%) *).,01));%>. (00())

Y% & 8Q; 0G * 7?<#

)5 1

0 > %1 1' " ' (=2-' (% ()
2% -) 1) (% - ")-)))1l"!
(%: & 1"-)% '--.0--"' %)

%) -%, 07%' %4) 1) M), 1
("% 1)H%)71) 1) (%&- ' %

%% 11 ' (%) >%) '-)07
1))>%-1,%) '7'', -) '1) %0)
% -,4) (%) 114)% ) >%) '

-1 0+, -
0o,;)!
-%C)) Q
1 1'-)07"
"1/Q %>

"(5K' (% -, %'
1 Q -
I, _)l l7%

>1 7)1 ;)%%& , )1#
<&'1'2-"

(% -4)

% 0 ,'( %)

D i;

0):* ( %)
2 %, 4)%)-
1-1,4 1-)2G

A M%) 1# %' (0%, 1) (% -, 4 )

%> ,)& %>)&"' -%0 ,)%:)

& (% -1,4 0'%) 0(%,),"

)% ' %0 )1' 1% 1
1) -1'. 12- &1)1-)1)#
'0 1'& (%-'" 0 1)'#

0, )0%- -0(%,)0 ,'#



%), (%)-. $ /
@ 1 %8& (%) %) %+ *

r ! ! " I
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )13 2-' 1 1% 0 , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
)%))1> ' M(%," )0 )% 1)C)71) 1 (% LD 0)) 0%, - %0
(%5 1'(% .,-', )-)' 1 710 . =%, 07%"' 2:-1' -0 )%
&5 2-1)' -1'. 1,0 - (% ()%, 1'(% -,%'# 0+ 1)
y)-. 1=t 1)'011) -%G ! W) 10%-) &-0(, -) (%) -,)%
1> '2)-,%"' (21 % 0) %) , %0 ), 1),0) - ") -) "
0, %) (% .,- M-1,# # %% % # )& #N %) @ 2
! " #
>H1-0-) ®%)1 '7% 1 % -, ,% "%,$ )% %0 % &
)1 )1 %), 1)K 1) - 0)- 107))-%-. /8Q- %1)-.)1
W # >)12%0) 1 "-%-. ?2Q 1-)%, ,%0"'% -00%) - 1
0'0,%0'% 1)K),% % o
Y Pttt =2 e
s o
‘ ' o
2’5 50
P 1,7 1,7 -
il I I ¥l I :
E B F I F L E B O®I :E :
9C ! 7 D 9 E%O
1! "% >0 -1, %) )5 1-%-0 , 1'% )% (-)% %), 1
)1 I C) (%0, )O(1)% 1) +%) '07%)) 1 () YO )% 1) (% -.
, 1)) )10,'&C) 0 1 '0(1 1'-,%%%1 '):5 1'-,%
0),4 -%-0, (%0 ))I Q @)1) % -010, (% 1>%( %'
>%:-1) 1'-,%(-)% &1 ()% 2& F- 1) %)) 4>-) 1(%>%)0)
>% >%' >% | 1>%. 1)) -%- 0, 0+)1) 1)H1,0) G-))5
Y1)N% 41" 6Q %21@) 1)0&% 4% '. 1-)0(0 ), 1 "Y%%11
7%) 2%)'%-,%) % > & % )@ & 0& %)-')%-%' 2)-)0 ,5
"01)% 1-%-0, 1) (% --.# 81-%-0,2 2% %)1 (%0
() - Q)-) )4, AH%)7L ) <10+,-) 3 <#  >H 1
el-0(%,)0 , 1'-,% 1H1,0 ,%0'% %>'%. )-):) $ Q

Conde C., Ferrer R. Gay C. & Araujo R. Impactoaiehbio climatico en la agricultura de México.
6 DANE, 2012. comunicado de prensa del DANE sobrePebducto Interno Bruto - Cuatro Trimestre y Taaalual 2011.
Bogota.
! Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 201®alance de Gobierno Logros y Retos del Sector pegoario 2002 —
2010.

6



%), (%)-. $ /
@ 1 %8& (%) %) %+ *

- | ] " |

IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )132-'1 1% 0 , ~1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(

M1-))(%1) 0 -. -)2G:$F Q< 21% "$/Q< 7)) :$/8Q<&()10) )- , :$
8Q<# '), % %''-,%'0'%)% % -- '>29,4) 7 Yn)2-) '

1'% 0 ,' -1,4(%)2-)- ")) %) &-):) 1) M(%,)- #

PIB Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca

5,0 1

4.0 +
- 3.0 1
g 2,0 5.2
g 10
B9

0.0 T T

-0,4

10 T 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

9C "T% 0 "0 + 9 E%O

1! -4-),%) 1 B -1& 1,0 >%-1,%) & )07 10+,- 1)-)1
1'"B%&-,'5 " (%' )% (%4)1% T#B/0O11 " 1! -2)-.6

(%&-";? 0)@I) l)% &21I) !)% & B O)@ '1I&)>)‘<-&4)1%’1)1

)'- )T #?28011 ';! <# (% &-,"'7-) 4'>)% 1'2-"' 1

-)07 -10+,- )('71) 0,>)-. ' '2-,'0), D)% --. o'

1'% >))% '',0) 0 ,% & )1 %, ,0(%)) 4)1)-. 1)

S00-)-. %> - )% - ' &)+l C>G, - 1) -) ) 1) JK#
-)1)1)), % % 4%'. 1! 0o(1. 1) - 2%0)-. 1) )07

10+,- & >% ) 10 )%) 1'5 "' -1& 2)-1)% 1, %-)07 2%0)-. &

1 0, 1>)0%) > %)% - )% 00-, 1-10)& 4)1)%" " 0(L-)-

"7% 1'2)-, %' (% --. &- "%4)-. - '""GO0-)) 0+ (%04% 1 "%% 11
"0 )1%) ,0(%)) 0%) ).-0% 1 2 -, A%)- ' -10+-) M%O0)
) )07 -10+,- 010 %0 Y N0)-. o <

'(-,)1) 7, -. '011) % ? & 1) (% --. '011)' -%,2-))

J1-)*. 6# 6, 1)) % '011) )1> . B?, 1))< 0):*; #6F, 1))<

2%:@1 ; , 1))< )%%* ;?6#FB , 1))< (0 ;#B , 1))< '%> ;#B/

L 1))<&'&);6#F , 1))<;  <#
07)%> 1')+1'"" 1! "% >00-1, %) & %% 11 %)1 1) (H71-)

107) " 1'> '0'% 1 8 -) 5 1'-,%)>%(-)% -107)

4 0- >%A)2-)» ' (%)Y 1 A0k-# ) L) 1



%), (%)-. $ |
@ | %& (%) %) %+ *
(3}

IDEAM | | " ,%)0%-)” ')%VLH
2060 )32-'1 1% 0, S1,4'0), 1" 10 1 5)%(

0 1 KO)2) 1 8 - "1 & ) K 1 -2
' %))-0 0&2 %, 1'HL0' )K' 00-.)2)1" 1 S

) (G% ) - .0-) 0(%)," 10#:  <#

SH 1 -0,  %(-4) >%(-)%) % 0%'0'% UV '0)5 )
)1 0 ) K)27%% ) L 107 0F # #
C-+%) )15% (-)%) )2-)) 1) -)1' B #BF C-+%) -%%'( ) +%)
% (-)%) )Y ., 10" &)1% % # C-+%)-' %)) -
)2-)- (% M-' CO)# ) 0)&%")2 - A% %%t (1+)
&-) -)2G 0)* ()10))2%-)) & )1> . Wi | <t

SH 1y ) 11 1 4% 5 ~.)0 )" 4 2
>),4""'7% 1) )>%-1,%) % 21 @)) ) -): ) (&% --.)-0 *' #)

- '&1M-' CO) -%0 )% 1 (% 710y2,) )% '5 1)
1) 010) & 1 )2G % (-)% 1) (% ()>)- . D (%-. 1->11 & 1) %&)
%'(-, 40 ,

'-1,4'")>%:-1)" 4% )2-) ")) 1) - ' 1" 10 '
LU 1% )--1) (%', )K' 1) 2 %)%~ %) - 1)-'-, (G% )
011 ' )14 % 1'-% (<)% %'1,. )2 ) - 1)0% 74 &1
2-1)'0%)1))10 )-. 1>)) #

(- )1 -1,4 192G 1)-)) 1) (% - C92,%) 0 ) 0%, % 1>
% 0% 0-'--) 1 0 1 K 1) D@ 2% 1%-. (%
)%-0 , 1')7 ' & 1)% 4)-. )2)1'5 '0) # C-+%)
1'H1,0" )K'5 "+ JO (% - 4 ) ;! <#

"2.' 1 4% ,GWO ' )K')1) 206)'\% - %) (% . '1%0 '
*Y 1) %) M-' CO)5 %,)%)1 )21%)-. 1'92)1' & (%' .
(1)>)& 2%0)'-0 1)%&) C- % 5 1) % .  -%%)%) FBOLl '
' BQ(% 7)@ 1 (%&-) )(% -( K1 < #

SH 11 1'-1,4' --1-%, %" 1) 1)0, 1) (% —. C%)L%
; Q< (00 ;?7/Q< & 0)* ;2 BQ< , -)5 ( %, 7 )1
(%-(-. 7 "(%-'(%0% 1'(% L% &) (% >%)0) )& -0 1 1)
) ) (% —. %% *%-. 8Q (% ) ) 1'% 0 ,'C))

1/Q 1) -0) 1+,9&1'1)' % )1' 7 )1 )7)@) 10 ') 1) +%)
07%)) ) <#
YY) st 4 SWA0, )2-)) (% - H ) (% . 1-C

0 & BQ(%1' 2-' 1 4% )l> ) - -) 1-C %) )0)%-) &
"&)-+# '>)) %' 7).G & C5 5 %+ ,4 % 5 7%, %%) )L) 7 )1

? MADR. 2012. Perspectivas agropecuarias, primer semede 2012



%), (%)-. $ |
@ | %& (%) %) %+ *
(3}

= | ] " |
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )13 2-'1 1% 0 , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
'7%)0 ,' 1) 1)>) H5 & 1 %: +%* 5 % 0+ /#
C-+%)";! <#
10%-% '+ -%% 15 1) -0 ) - 27) (%&-. )K'), % %'
1 'C0-. 1 5 U C) 0 5 %0, X 1
L0(%), %) % (%' )%:) ) (G% ) 1 #Q 1 " 1'% (% -4 0G%-)
L)W I 1'C ) <#  107) 1° % )>%:-1) ()%, - 1)%0 , 4
(%  0%-0-. 1 ",)1 1)- 0:)#
&'()*+,-& .("*/0,-'1,/23,- 4 [-.(1*,5) *6+-'1, 123,
)% ' )07 -10+ - C) (%0, ,%0 )% 00-,' & (% & -
2% ,'""'-,%"' - .0-'"-0 1 9%>G,- 1 -"G0- & )>%:-1)# 5
107) MY, ', '%1)- )'- )07 - 10+,- &)>%-1,%) ,1% - )%
)07 -10+,- 1) 00&%) ' C) @-)) 1 0% 1) (%0%) & '> )
0 ). ), D)-4-. 0% ) y), 1)07 10+- & 1)
%--. )- )1 1)). 1% 4 V)t 1)T7T%) 10)%- L,
0)',%)& -,%) ' 4% )'-107)) '(-)10 ,  1,0) 4%)71)
10+,9)- 1 0 1 K&l K 4, '5 C) )2-) '%)0, 1'- %
)>%:-1)-107) #
)7 %)1)% 5  107))1> ‘', 0))>% Y% '+ 0+ -'1) " 0),%)
4',5)- . >%0, %1>-)&% 7 %4)- ‘0, %1>) (%15, 0&%
- )% - & (% - # ', 0) )% Y% -0 1 -2G: < )10)
DI K PHI%; Y< %)L <&)W%*; =<C)
0+)4)- 1,0) )>%0, %1>)- 1' 4%"'0 1'5 (%0,
0D% (71)C%-) % 0 ,'(, )1 '01)-. %-0, -1,4
Y:-0 %'(') ,%0)'-1,4') 4% Y)1,%),4) 0) @# %) ()%, '
- %) 1'(5K')>%-1,%'5 ", (- >H )-'")1) 2%0)-.
>%-10+ )# (% ', 5 1) - -) >), 4) 1-0(%,)0 , -10+ - 107)
0%,-1)%0 , 1) (% —. &% 0 , )>%: -1) 1 4%'-1,4" 2-1)1)
0) - 0%) 1(% ' 07%)&'> 0 L 1--12 1>- 1'-1,4°

1'(5 K')>%-1,%"' 1) - 0))'-)0(" )'#



%), (%)-. $ |
@ | %& (%) %) %+ *
(3}

A ! ! " !
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )132-'1 1% O , -1,4'0 ), 1' 10 1 5)%(
( 78* +-9
! %& %
5)% (' 01 “%(G4 5 '01)17 o0& 1% 0, (,-)1
-'-C)71 -1,4 %'('))1) (7 1) )»)# 5)%(' 01
5 50 1% 0, -1,4' C%7+- "' l& 2%%)@" 4> )1
2%,) ), %):-'&,7G%-1'# "', 0 1 2 %% 11) (% 1) 4'. %%) &
>) 1) &'01)1D)%'(') 1% O , )% )1)>),%) (%)) (% 1
-1,4 '>H 1410 )>) '( 71 1 "1 50 )(0%, % ), 114)
&D % > 1'10 5,01 "0&H,1-) 1)) "12-,%10,),#
- )10, (%0, ,%0 )% G(-) ' 07%) GO )% ) - -
-10) '1' -1,4 &80 @ )>% .0-# 1 0,% 1501 '1)>)
1) ,%)'(%)-. ',%)1))) ,% 1) 7 0)) (%0 ()%+0 ,%
0) )(% -,4) )>)5 '1)%1)- % 17 0)) (% -)
0,% -)%) (% 01.0,% ,%)'(%) #
8&3()3- (5+,-.(1 -.(1- 78*+-9
5>%(' 01 5 0 1% 0, -1,4"C%7+ # ', 0 1 2
%% 11) (% 1) 4'. %%) & >) 1) "ODD%'() 1% 0,
)>-% )1)>) ,%)'(%)) (% 1-1,4 '>H 1410 )>) ‘(71 1'1
0 )0%, % ), 114)&D % > 1'105,0 1 '0&H,1-) 1))
'12)-,%10,),# - )10, (%0, , %0 )% G(-) ' 07%).(,0) )- %
)- - ' -10)'1'-1,4 &0 @ )>% .0-#
)" -)%)-, %', -)' (0%, -1)%'5 ', > 5 )% ( ,%'0 1' -1,4'""3
$ 25 '7% 1)>)0O
1" 1D)-7%,%) 1 'L 1>% : - +%) 2 1)%0
) ,1%)-. 1) % -,4) 1)>);L<4) 1%' %0)1*) ' 1)),0.2%)
(% 4)(%)-. 1) 0))&1) - - ,%)-. 5 -29% )10 1 )
M,%)(1)-. )O(1))-)0- ) 4% '1>)% "1y ') '&1-10) -1

1'2,%"' - )% '-10+,-'0
1 HO% %1),4)0 , 7)@ 1'()%+0,%'0

)" %))5 %5 % ()%+0 %' &4)%)71 1 M(L-) &), ,4)0

) ,%2* )% 7 %% 11) O

>0%) 517% ,% 1)(%-'. '0(1-) &%7',*0
YL)71) )'% ,1% 4% ", 0 ) )>%:-1)5 M’ , 1
0 #

5 101 ' %1),40, 'Ol ' C- C NG 1" (%-"
2 )0 )" 41-%) (% -4) 1'- 1,4"& 1) %'(') )1

G2-, )>) ), ' 1(, 42 1>- &)>% .0-#



,%), (%)-. $ /
@ 1%& '(%)*) %+ *
( \
2 ! ! ' !
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )13 2-"' 1 1% 0 , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
SH 1) 5)%('0%) 1) %) (%)-. 1 1,4 &1) 4(%)-. 1'10
%% 11) 0 1 %-0 , &' - -) 211)@ ;) (&-4%<-0 7) (%)
1) ,0)-. 1),%)'(%)-.0 1% O ,2)')2-. 1D"0H&
1: - -'C)
):-78(.(1/-.(1- 78* +-9 .(&.( (1 :*'3-+ .(+(&9 8(&3* .(+().,/,()3-
0,%('))1)>) %7 1)%1)-. % 1% 0, 1'-1,4'&1)
% )>)-0-'- -) 1'0 % 2., P)(%1)114) 1
% > %), 1-%-0 , (% # 1) 3 S8 %)@ N1# : % 7'&
)0 8F8< )2 -. (% --. 0(%-)’ 1% 0%) 4)1)% 1) %'( ')
% 0 ,)1)>)3
‘1—LI‘=KC1—£'
\ Y\' \ ET\'
(-'&&)
M& ' 10+MO % 0 , &1) %)l '$D 1) 0 -. 1% O ,
%1),4 w& 1) 4)(,%)'(%)-. 0+M0) &)-)L : $ D W« 1 %G C:%-
%1),4 &% 12-% (%(% )L) % 1) 0 -. 1% 0, %1),4 &

%1),4 1)% —-.%1),4) 1) 4(,%) (%) -.-0'4 1)2>%) ))@#
00 1 1 T T 1 1 T 1 1
L mors 1 a1
0.1 77777T777T777—\7dF0Ug—hT777I7777r7771’777 -
: : :resisiadce : : ! {
BT T AT T T
1 1 | | 1 L 1
08 +——-—-L 1 ___1__Ll_1___ — R I —
g o b b
Tt
s R il L
8 06 ——-—t-——4+-——4-—gFix- -~ it Bkl Tl
3 1 1 | | 1 | 1 1
T aedocciooio e L L]
8 | | I I p N I | |
° 1 1 | [V N N A | | 1 1
07 4L ___1___ [ A JER I R —
A R U Y-
PP R ¥ S N A S
1 1 I I 1 [ 1 1
1 1 | | 1 1 ‘e\ 1 1
09 +——--——-+&—-——- +t-——d-———--——-F-—-—-F—-—--—t—-——-+—-——+4-—-—-
1 1 | | 1 1 | 1 1
1 1 | | 1 1 | 1 1
10 I I 1 1 I I 1 I I
1.0 09 08 0.7 08 05 0.4 0.3 02 01 0.0
relative evapotranspiration deficit ( 1-ET/ETX)
+ F?<G<H + 1
F? G H +
FJH



%), (%)-. $ |
@ | %& (%) %) %+ *
(3}

IDEAM | | " ,%)0%-)” ')%VLH
2%0 )132-'1 1% O , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
5)%(;, , ,)1 FO#)',)l FO## Y )1 F<' %% 11)) ()%, % 1J&
25 0 ), 1)'(0)%)-.3
;< D)) H%)'(%)-. 5 < 1) 4)(%)-. 1'1;<&1),%)'(%)-. 1
-1,4 ;%<3 Z |, W ) -H #7<
)" (0%)-. 1) 1) 4)(%)-. 1'1 & ,%)'(%)-. 1-1,4 4)1) 2-,
-2'.1'-",4 (% -4 1) )1 4)(%)-.<# ', ' 0(%,),
'(-)10, -) 1)-7%,%) 1'1 '7)@) ) (% -(" 1),0(%)) -0 1
%'1) 1)-))@Q)).#
7 <1% 0 ,2)1;< 1)70));<& 1: - -'-C); (%'''>1) >1G'<3
Z ;< H# #H-<
)'0%)-. % 0, 1)70))& 1: - -'-C) (%0, 1) )%, -. 1)
%1)- '2-)1"-%%'( ,'-0 %'( Y) L - - )07 N1H )
%'(") " c-C2),))l0, 2% ,"' &' "0%)-. 4,)1" 2-°
-2 D)) ) "& #
207" “%,'- - )1 '> , -)- . 1H1 1)5)%(0,%
-%-0 ,3
*+.%-.% CHH#H <
% '1),%)'(%)-. 1-1,4; 00<& L; %'"''>1) >1G< ' 1(%+0,%
D@ -,4) 1)>):S> 70))(%0 & (%00 )>))-01)),%)'(%))
-%% %), 1 (%: ,0( 15" % - D)70)<#", 14 % 1)
S)-L#HGH)<) L) <)L H# G H#H <, ) O 1-)-.2) )10 1 '1*1
01 7 )1-0(%,)0 ,-"%4) % L ; ., L )1# F<# ' > )%
" 07)%> 5 )07) -)- ', 1)>)- 02 %0,%*0)%) 1-%-0 ,#
%) ' %2 - )1 1) -). # ' "%, -@, -0, 1'-0C ," 1
01)-)1)Y%31'1 - "'7)1)- C:%- 1)-'-C) - " "%%11 (%-""
-%-0 ,& 1% 0, &1))02%) - "%G>0 ,G%0- 1) (%-(,)- "1
0)) 4)(%),4)&1)- - ,%)-. .M %7 # 0+ )1> ')(-," 1)
>0 - %) M(L:-,)0, (% @0(1 % > 2%,1%-. ,< &5 )2-)%+ 1
7N1)-C:%- 1'1 "Y%%11 1-1,4 & (%)), 1% 0 ,# 5)%(,)07G
( '0D)% 1-%-0 , 1'-1,4'7)@ “)% ' -)07 -10+- ;)1 ,)0 ,
>17)1 & 1) 14)-. 1) -- %)-. .M %7 < 0 ,%)' 5 1) (1)>)
2%0 ) "' & 0)1) C %7) ' -' %))# ) %1)- "2-)1'" % 1°

2% ,'-0( ,' 10 1'% (%", 1)2>%)" >



%),  (%)-. $ |/
@ 1068 (%) %) %+ *

! ! !
IDEAM - %)0%-)  )%% 11
2%0 )132-'1 1% O , -1,4'0 ), 1' 10 1 5)%(

&78(/* ( 78* +-9

150" '+ - 1'-0( ,' (% -01 1-, U 1%(1))%
),0.2%) & 1' 0%+0 %' - -. 2 1>) “7%, %) 1 '1 1) ,%)'(%)-. 1)
% . 700)&1% 0 ,2)#] % >0  ,0(%),%)0:0) 1)%0 M
,0(%), %) 0+M0) 1)% 0O 1) 4(,%) (%) -. %2%-)O 1) 4)(%)-. 1
"10 % %) '(%)-. 1 '10> - -)- ) ,0+,)OL 1)(% -,4) 1)>)O
c - 2'C)0 1 1)%7 ),02G%-$ - %)-. M O:<:<:< 6< 1
%G Ci%- 2 - ' %'(") 0%) 1) M( L) Cc@ 1)t --) 1)

- -)-) L0+ )&1: - -'-C) %' (40 M )L )y-,) )
%1)- ' %-) % 4)%)7T1'&(%-"# ) 1) -, ) ) %,%)10 )-.#

—I: =

[rawrarL] {707 |- [ETe |

L L oy ;
1 Le-al' expansion| [ 9, T
Il : @
E‘.HUF"I" EITI"ER :
| PHEMRLOGT | ‘_-.-enesn:un-ce 1 | BIOMASS
_ Runoff | -
+ ‘ - . l
: [ ! ROOT!DEPTH | ] il Seil ;
; : : fartility :
- &

Infiltration |
SDIL WATER & SALT BALANCE

[Redistribution] Uptake |
coll | T oy | l = |
(Capitary | | Deep
rise percolation
9C $ 5 %5 9 E9% O K +



%), (%)-. $ |
@ | %& (%) %) %+ *
(3}

r ! ! " !
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )132-'1 1% O , -1,4'0 ), 1' 10 1 5)%(
J81*5) .(; 4
10 1 5)%( %), 1)'01)-. 1L L), % (% -,4,&< %0)1%*) (
'"%)@') &, - )1'> <3
$ - %)-. 1)),02%) ' 2% , "4AH1% %2% -) 286 ((0;'
-% 1) - - ,%)-. 1)K 1 7'%4 ),% 1)) ) JE)<# ', ''01)
01,(1-) L _- 2% -%%--.#1 2)-,% -%%--. '0)&%5 ()%) 1)
- - %) (% -0) 7?86 (0&0 % 0%) 1)' - - ,%)- '
(% 7@ 14)1% %2% -)O
$1,( -5 "",,%) %), 1 2%0)-. % 0 ,# ' %-'
(" %,:) " %5 % )-'" %710 &% %>)(% ) (''- (0%)1)
) C %), %7 # 0 - -) 1) (% -4) 1)) %), 1)
2 %0)- . % 0, 7 '% % - # ' ' '01) 01,1-) L _ -
-2-, % ~-.0%)1'% -"'",, ) 'O
$)2%,1) 1'110))# ) 5 1, %G '2%,1) 1'1 (%) 0 %1)
% -,4) 1)») 1'-1,4' 1 2-, 1'%G"''01)- 1))&) 1-2- ,
2% 2%,1) 1'1(0%)1) (% -4 ) 1)>)(0%)-1,4"JL<5 4)%:)
Y & #! %)'1)2%,1) 1'1 )2 ) 1% - JL " &L _ ")@')#

! *3-& .(()3+*.% . 78* +-9

5)% (%5 % ),' ,%))(0%)-)% 0 L1 F# 1(%0% '1 -10)
:, 0( %), %) 0+M 0) , 0( %), %) 0: 0) (% - (,)- L4 %) ). T%11
"1)% &CO)# 101 1-1,4 %5 % ) 2 1) %) s -

-'C) 2-C) '07%) ') ' 07%) & %% 11 211)@# 1 0. 1
0)@ -') 2%0)-.'7% %% >)-. &-)0 (&(%HL,0 10.1 '1°
%5 % ),' 4)%)71'C %2 -)# -, .t ) 0+H)2 1t

&()%+0 %' %5 % ' -)) 1'0. 1'#

E ik

%- () .#

0( %), %) 0+M 0) & 0: 0)#

4)(,%)"(%)-. %2%-); <D

) )-. "1)%

0) %1),4)0+M0)&0: 0)

! Dirk RAES, Pasquale STEDUTO, Theodore C. HSIAO, &tids FERERES. 2011. Reference Manual. FAO
cropwater productivity model to simulate yield respe to water. Italia.



IDEAM
2%0 )13 2-"' 1 1% 0 ,

%), (%)-. $ /
1068 ‘(%) %) % +

Y- ,%)0 % -) %% 11

-1,4'0 ), 1" 10 1 5)%¢(

*

A1-)0 ) 14 ,#

®
+ oo
07%)

-C) ' 07%) %)),

: ') ' 07%) 1-1,4 ;(1),)DC-+%)<

9 ]
07% 1) (- &1)A)% )#
-C) Q %% 11 1) -7 %,) 4>))1; < 1 Y000
%-0 ,;0%>-) 21%)-. 0) %*2"' 1. >.) < )#

%)-. 1--1 1-1,4 )#

C) -'-C)#

7 %,)4>)10+M0); Q<)L)%) (% 1-1

JA4#

n O)I)l_); J>O $ )1 1)%> 1"1 '114<#

0 ,2)1#

7%,)4>)1; Q<)1 1)%> 1--1 1-
1) >%0 )-. & 14)1% 2 )1 M# )10,

1,

4 -1& 14)1% -)I (G

10 ) -7%)4>)1 7
)

,0%' '0))10, O 1) ( ,%)-. 1) )>-. ,'.,G,-)0, -4

;<) "%l )1-+,-0" ('7TY (0 Y% L0)- " 1)

"(%2- -7 %,) 1'1- 2," 1'-1, 4'&- (%>%)0)'-0 0)> I #

>0)-) %  ,0)- '4")1'<# )O7G ' ( "% 1: - +%)21)%; <#
-'-C); <#

%2 ) 0+tM0O) 1)%):*#

7‘,+-1‘()%‘1H 0)-. D%y 1 1

%2 )' 1" 2% ,"C%*," 1'1 > %)10 ) C%* .’

0+M O /<#

M,%) 1'1 ))C%*, ;)% 11" 2%) D)% ) Q<

)Q-) )0C ))C%*, 1'1;

Q410G,%- 000 3<

0)%-C )0 , (%0) , -))C%*,
<

1'1; Q410G,%- 000

2

): Q410G,%- 000

$<

- -51 1)>) 1'1'>H 1) (%
'3

% ))> >%+2-) 1) (0% 1) M(%0 )1

;1)11 1>1 &)111<

CO) L, (&9),) 2%,1%,")(1-)" ; JI>C) $<#
“%(-. 10G, "0 % > ;@013 )(%'. 0 $)'(%. "%-' >,
-H#<

0&9.) PNA)) N% >

0 C) 00<#

%- )@ 1) '(%2- 1'10@)))L2

)L -)) % > Q<& (% ,)@

1)




%), (%)-. $ /
@ 1 %8& (%) %) %+ *

A ! ! " !
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )13 2-'1 1% O , -1,4'0 ), 1' 10 1 5)%(
"(%2- 1'1CO -)YM(')1'1)0 ) Q<#
; %)< 00 & “%(-. 10G, ) ( %) -)1-1)% 1) ,;1) - 1)>)
1'1 0G, '0-%%0,% 1.>-' & 4% - 10G, "E #<

()81 .(1  3/-&i<+,-

5)%(-"' %) ?8#6F ()%,' (% 011. (% 4 10 -0 %2% -)# '
(%0 ),02G% - (%) 1)K 0 1 7' %4), % 1))
E) # %) - - %) )1, %)%:) 1) MO)'. 1 '1 & 1)
(% -,4) 1-1,4# 1) 2>%) )7)@ " 7T%4) 1)) 1%'1)
% -,4) 1)>))@')))1)- - .%)-. #
Dessiption | Davelopent | ET  Picchision | Wiser siress | Forlily stisss | Torrparcture shess | Catondar |
Crop production (no water and fertility limits)
Crop 'water Producth Harves! Index |
Crop Wtilell Productivity (normalized for ETo and C02)
WP |Tt;§|m gfn;:i Adjstment for yield Formation
IE:‘:ES;?E\Q@ :30 -3aing
CIeops ] 15- 20 o'
LS e e
el e
. M |
1960 1975 200 2025 zu:su 'yg,, zwp?ume
€02 3118 36941 46375 567 35] pem
I xCanoe|| 35 Program settings r Main Menu I Save=e
9C . + B L
+
$ =9(+,0)',*&'-) 78*+-9() -1-/0,*
) %) %)-. 1)) ) (%) 1) 10 )-. & 1) >%-1,%)< 1
71-. )% - 1 Lol Y% >%-1,%) & ")%% 11
%)<  1- 12 %)1%%1)) -)-. 10 1 5)%( Y%%11) (%
Y1) - - &)%), %, -) (% () 107)(0%) ,2-)% 1'-)07 "
1% 0, )»%-1) 2-. 1) 4)%)71 ) -10+,-) & 1' 41'
" 0) 0%) 12,% (0%)1'-1,4" )%% * %> 1)*) % &0',) 10)
& 1)K )PH)% 1A)11 1)-) O Y*,-29) % 7&!) 00

-1 )% 1)L,(1) - 78&-"' &0)* )0)% 11 ,-2-) 1 10)& 1




%), (%)-. $ |
@ | %& (%) %) %+ *
(3}

A ! ! " !
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )13 2-'1 1% O , -1,4'0 ), 1' 10 1 5)%(
A)ll 1)) "), %' ;) IG *& "%) 1<))1%% 1) %'(") 1’
0O-)'-4,4"), - )Y%' -)07 -10 +- '>H 101 5)%(
) O+ -00%)%1'%"'1) '- 10 1 B

91, -)(& .( 78* +-9

111 5)%(( '% ") -0 C%%)0 ) 1) 2)-. (0% 1)
) -) 1,0 - '0%))>%-1,% ) % > 114) 8% ', 0 1 °
H,10%,-1)%0 , 1> ,')(-'#
%) 1 %% 11 %),>) %%>)-. 7)) @ - - ' G2-,C:%-#
%), W% 12- 1% 0, 1-1,4 1% 1,( '1 1)
2-C) ' 07%)#
)%) ', )% 12- 1% 0, 1-1,4 %) G- -) 0) @
. %0%)#
)%) -00%)% 1) ( 71) - .,%) 1'% O )1t )0(
>00) @) ) %>. ,2%1) %' %- ' 5 10) 1) (% . 1
21,4 &1) (% -,4) 1)>)#
)%) (% -% 0()-, 1-)07 -10+ - 1)(% - -1,4#
)%) - )% ' '01)-. & (% (', (1) 2)-. 1'-0")

)0 '%) %'&>% ,' 1'-,%C:%-#

#  ()3*>*&.( 78*+9

Y01 ( )17%)%&4)1 )%  107) 1-)1'C)C-C 4)%)*)
(1, '"H,10%) ,%0)%2-C) '07% &( )71-%1+0) % >
(0)Y (%) 1-1,4#

101 5)%(2-1)1')+1"" 1% 0 ., 1-1,4 - 7 1)
- - 'Ci%-) ,%0) ' (% ', 00& ") - -

') .- 1)114) ',0))2, %)#

%) 7) 101 '1) -00%% 1' % O %)L K
%0 ) %1)-.- 1 (%) 7@ - - "0y Cco) 1
(%21 1'1#5)%('H,1-0 C%%)0 ) 0%) 'K)% (,0%)% ", 0)
%> "0 1)0, 1% 0, 7 ) 1)>))- )1&" -'- ,
H%)-. % )1) %1)-.)1) 4% . %5 % ) #

B (Diaz, Méndez y Bernal2012.Uso del modelo AquaCrop para estimar rendimientp&alas en Colombia, en el marco
del estudio de impactos econémicos del cambio Gbm4EIECC). FAO, IDEAM, MDVR, DNP.

8 %S  )5)1 #

(Diaz, Méndez y BernaB012.Uso del modelo AquaCrop para estimar rendimiengp&alas en Colombia, en el marco
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& *Cebsius |
- Air temperature —— © ‘Fahienheit | - Wind speed
[ Mean e R ™ Mean wind speed ...................ccoo.ccco.... [mrsec ~
¥ Minimum and Maximum temperature .................. ['[I:] height of measurement| 2.0 | [meter]
- Air humidity FF missing wind speed —‘
I~ Mean Relative Humidity Uz= | 20 mlsec..n...ight to moderate wind
[~ Minimum and Maximum Relative Humidity .
[~ Mean dew point temperature - Sunshine and Radiation
I~ Hours of bright sunshine (n) ... [hours]
rnmea"ad'{al;mlpu"' A [~ Relative sunshine hours [n/M) ... CI-1
[~ Mean diy and wet bulb temperature rcl ' Sl D () o] CAlEES ]'
™ Ventilated Coefficient psychrometer I~ Met radiation (Rn) ....coccooveeecnncncnnd] MJ/m2 day
@ Natursl ventlated 0.000800
€ Indoers Coefficients Angstiom squation
IF miesin i i 1~ IF missing radiation
- IF missing air humidity - <. 016 (interior) ... 0.19 (cosstal) .. >
Tdew = Tmin+ subtract| 0.0 [°C] fsublhumid _+ ] o ’—Dam“maﬂm .
9C * ) %5
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- )5 1 1&'C)4 9)7)@) 7% % '> )>%-10+, -
~1,4" 00 )%%* & 0)* ) ,%)4G' 1)L ). 01 %> )»%-1) 1
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0'') W 1 % ,%) )1(0%)1) 4'>-. 1 0 1K; <
St - . 0(10,)% 10 1 (%) " %' -1,4% ", 0 1 -0(%
(% - )0 2%0)-.5 2 1))0 ) -10+,-) 1) M('-. 1) -)0- )
%-(%)-. 1)41 %)71) 1'-1,4" & 1 Y%%11 '- - .0- 1)*)
(% —-. 1-1,4# 1)2>%) )N@ 1) =) ) )1)>%(-)%) 1 )
5 1'-1,4" 0)* 00 & )%%* ,4 % ) 0%,-0-. '>2-),4) 1'-%
)>%:-1)-107) 1 #
Sitio de wenta
Area - " En &l sitio dala produccion En otro lugar .
Cuitivos cosec hada Pm?.,'z)acm {&nla UF) (fuera de 1a UF) o infamma
Hectéreas Hectireas Pm'(c%a O Hectireas pam;z; 0N Hectireas Pam?{?c en
Maiz armarllo 78.619 100,0 14.390 183 61.996 789 2233 28
Maiz blanco 65.554 1000 25.510 389 36,876 56,3 2168 48
Papa 62472 100,0 14.909 240 45,444 727 2,035 3.3
Frijol 26,656 1000 2418 a1 23520 88,2 718 27
Amoz tradic ional 3221 1000 468 14,56 2723 84.6 a0 08
Tabaco 6. 369 1000 1.162 182 4.737 74,4 471 7.4
Trigo 3.184 100,0 1.670 49,3 1.564 48,8 G0 1.8
Cebada 833 1000 148 17,0 674 21.0 ] 14
Hortalzas
Anvaja 13.411 1000 41687 3.3 5.887 66,3 fEa k=] Z4
Cebolla en rarna 7.614 100,0 3.306 43,4 4.285 56,3 23 0,3
Cebolla en bulbo . 400 100,0 579 10,6 5,500 26,1 s 3.4
Zanahoria 3.614 1000 51 188 2.768 78,8 a4 2.4
Tornate 4. 102 100,0 370 9.0 3.494 85,2 38 5,8
Haba 1.525 100,0 228 15,0 1.282 841 14 0,9

Fuerte: DANE -EMAZOM2Z

Mota: Los productores que afirmaron que toda su produceidn era para autoconsumao, no particpan en estadistribuddn

9C 2 M

%

# 9 E%



%), (%)-. $ |
@ | %& (%) %) %+ *
(3}

. I " I

IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11

2%0 )132-'1 1% O , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
Y5 1'%'-1,4", ) (%, -()-. '>2),4) 1'-%)>%:-1)-107)
'(-)10, (%' M,'. &5 C), )2 -)- " 0(%,)," %), 1'4,"
M%O0' )Y " (% 1'2.0"' 1 K & ) K) —--' - 1 >%(
>%0, %1>) 1 )0 ' - .))1%% 1 % 0 ,' ' -1,4"),
“ )% ' )07 -10+-# '):5 ')A )%+ 10 1 5)%( 1'-1,4"
0):* 10) )%%* !')& 100&0)) " &-+& )O)%)# -, ).
%1)- ) 1) ') "5 "' Y% (%) 1>%) % 17@,4 ' %7@#
# : %5
> )pw) oz - @ 14# >, ), '
/B C-%)1 'O 10) 6F/ F6R/8c6 # bL 6R c/ #b
Il ) 1 %2 -)- 10) F6R/ c//#Fb L | R/8c8#Bb
F/ 6 D)) %)) ) ? FREC/F#FbL | R ¢/ B#Bb
11! 7%)) A1D4-[- 1) ? FRBg6#/bL 6R ¢ ?#lb
/6 ! 7)) 1'5 %) )0)%-) /6 F6R ¢ # 6bL | 6R6 Cc8#Db
IF6 1 C-, J0)%)) F8 FR6cHbL | /R Fc #Bb
6/ @) " &)-) 78 FR clg#tbL| /R c # Bb

%) 0%, '4 ,5 1' 4, M%O' )Y (% 1-)07 -10+,- C)
2-) 1-1,4 1)%%*# 1 -0(%,)0 |, 1) ,0(%), %) 2% ,' *)
)%%-%) 1 10) 0 '%)5 1), 0(%), %) '0+MO0)'C) ') (% -0) 1'6
>%) '- ,>%) ' '(-)10, (G 10’ @ 8)2-) 1) %1) 1
(1 ) ) )1, A, 1)(0:-1 ) 1)%%* '0 & 1'% 0 ,'#
)0:0) 4% (% -0 >%)'-, >0%) ')2-) 1 11) & (' 1
>0%) ; )%%* <"1, 4% - #

1-1,4 00 '+0+ (% (') ' %)2-) (% 12.0 1 K#) '0 -.

7') '7% 1' -1,4' ') (%0, 5 1) 1* '")% -) '7% 11°
%0 ) 1) 4(,%)'(%)-. 11>) ) -) V% IK' %% 4% 71" 1 --1
4>),4 )0+ -%0 )%1) 0))C:%- Y&> %)% )0 ,'-" %71 1
))5  (1)>)-0 1)(111)>),0)1,-)# )" (%2- -'-C)) -1,4"%)',% "'
4% -)),1) 0 -) 12.0 1 K 1 8<# >H 1) )N 1

% 886 & ? ' 0(%,)% F#8F6 , 1) Y D) 00 2% ,
(%' )-. )0 2%) % 2%>%)) (%) 1) 1 07%) 1) 0+ (0 2% ")
%2%>%)) (00 "-) -1'-%)) %* o %)@) (% %) (% ()%)-. &
(" >%+ 1'&b(11,b (0<# )7 %")1,)% 5 ' 0(%,)% ?#F , 1)) 88F&
88B )K' 4, U1l KW 410 -' %) 71 %'(-, ) 1" 0+ )K';

-) (% %+ * 8<#

1) 1)00 )% --. +%)'07%) Y)0%) 1 4, 88F$8B2 )1% %
16Q# >H 1"- 1) (71-) 1-1,4 00 -(1'M, 1>)% % 1'-1,4"
0+)2-) (% 12.0 1 K % 1')K '8F$88?7;")- 1) (71-) <#
1'> -%,% (0%)'1l- )%1'-1,4'& 1)'* ) (%) )% 5)% (' %1)- )-
1)4)1 )-. &-)17%)-. 10 1 '01)-. ""-1,4'& 1)'*)0-))

cC-C) 10% -4 1) 1 #



%),  (%)-. $ /
1%& '(%)*) %+ *

IDEAM Y- L %)0%-) %% 11
2060 )132-'1 1% O, S1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
0 > 25%) ' 9 100 1 ) %7-. 0)L 1 -1,4°
eyt 100 T 1)7T%) ) (0% % 2060)-. 1) 4)1)-
5% (-)%) 11 "%  >%-1,%)& ‘)% %11 %)L 1'0 -('(% - %' &

1)-7%, %) % ) 4% 1 )O#

Departamentos de Tolmay Heta

CASANARI

9C () : : ;) 9 E)%
%)

9C 6) , , 9 E)% % )



%), (%)-. $ /
@ 1%& (%) *) %+ *
r ! ! ' !
IDEA -, 9%)0%-)  )%% 11
2%0 )132-'1 1% O , -1,4'0 ), 1' 10 1 5)%(
I8 2
T zw%ﬁéﬁqu}('fl mmﬁ=
o ) 7 39 E
% %)
OI
$ o+
19-+3%)'* (L *?@ () (1 /8).-
10)* " 1'-1,4" -%)1"' 0+ O %,),') 410 )1 0),%)
'>% ) )10 )%)&" "' % ,))1-'0 CO0) %) )10, ()%)
)0)1l' & 7 -07',71" Y % '# 17)10 (% - %% ( )
F8#8/M/# , 1)) 1),0(%)) 8% ' (%) )1,%> &)1)%%* 1)-)1'1
80Q" 0:*)0)% 11 &1 Q%'), O0)* H-# 10*-0)1'> 1>)%
+% ) "07%) - 1% % 6H# # C ) ' 07%) /0" &'
-0%-)1% 10%) ,%)- )10+ 8 o11 ' , 1)) ; )1- <#
)% --.0 )1 0:* 1 D 2 %4 ) )1)1%) o011 ' , 1))
0G,%-)) %G-% 8 011 ' %21 @ 10@% () %)0) 'H)' ' C)H&
"%)' 1 ; <# 1D2>%)' 7%4) ), (0,4 1) (% --. 0):*)

41>17)1#



%), (%)-. $ /

@ 1 %8& (%) %) %+ *

A ! ! " !
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )13 2-'1 1% 0 , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
940 <Wor1d consumption mt80
Stocks: major exporters® >
865 e
790 40
715 20
640 0
04/05 0506 O0&07 07/08 0&09 0910 111 1112 1213 1314
(fcast) (proj.)
9C "+ 9 E
M EGGKKK G
,&3+,08',5) 6(-6+2:,* .(1L [*?@ () -1-/0,*
>H 10)*" - %))0(1)0, 2 J)1) %> '), %)l 1
00 )" '(-)1))0)-.) 4%)- - ')>%-10+,-) &"- - .0-)O (%
L >%) ' -1,4) 1) )@ %) C)) 10¢)& "1 ') )2-)C)y)1’
1)' % )1'0 ' 1 41 10% C)) 0,%' )1,, ) 7
- %)), &- (%-()- " 00) 1)K 1) )@%) C),) # 00 1
C-#
10)*-)%)-, %) (%' >%) (% . '- 1,4 4% (%) ," 10
2%0) %) - )1& O+ 0) %),- 2 -)) 1), % %'0) )1) 2% -)
- 1>)))@-)) DL ) %>t C)- '(-)10, 2:-1"-)%)-,%*-. &1)
%0 )-.  ""+%) &' (% . ; I<#
1-1,4 10*x"0 @) )% - 1)- - e -0 D))
>% -1>-)0"' "' 07%) (% -()10, -0 0 -1,4 & )0 % ()%, )- -
2%:@1 KO &)4 @) %14 - 2%@1&()(0-)1) - &-) -)K) -)2G& Y%'-1,4"
(% ' ' )0 "1)-.# >H 9% 1) 2% ,'2%0) -1,4
5 M, 10" "'-'% "'>%) "' 0 (% --.31,-2-) &1
%) - )# 1'-% ,-2-) > %)10, 4 o191 F )y - 7)) 2%)
07 )1 C)- ' 1) 0-)%-. '011) O @%)) 2%, 1%, & (1)> - )
7, % 0 ,'5 4) e#) , 1) Y (% C-+%)# 4)%)*) 1 Al
1)) %7)!) 1) 10 &1) =) 2,%) 1'% 0 ,' " (%) -
2%- -)1)YF, 1))# 1'-.%  0):* %) -1 11 ), *) (1))
-0 1) %) - '1'%1),40, (7%'& 07 ,'- G2-, (%-(,)-.#1
)>%-1,%-1,40 ' C-+%) &-) N1'011)0@ %)) 2%, 1%,' )C:

5'% 0,')0&7)@' 1% B, 1))(%C-+%); <



,%), (%)-. $ /
@ 1%& '(%)*) %+ *
A ! ! " !
IDEAM Y- ,%)0 % -) %% 11
2%0 )13 2-,'1 1% 0 , -1,4'0 ), 1" 10 1 5)%(
A1) )11’ 0%)0 ,'- 1+%) O Y+ %7 ) ', (30)*71)-

5 -0 1 #Q 1) '(%2- -1,4)) & 0)* )0)% 11 - 1 ?7#BQ 1 (%0 %
) (%2% ,0,)l-'0C0) &1'> J1-'0) 01 &) 2%0)
%-) -0 '0 (%) 1) 2)7%-)-. )10 o I<# ) 0)&%°

% — " 0)* '+ 1' (0%)0 " Y% 7) AL ,5) 1)& 1 )%#
)*))2.%) 10 '1)5 , 10)&% (,)10%) 1) % —. 0)*(%"

2)4%) 7L - - )% -1.>-) <t

Localizacién de la Produccion Nacional
Zona Cafetera 22%
Santander-Cesar [N S 15%
Tolima-Cundinamarca | 14%
Cordoba |GG 13%
valle I 123
Meta NN 9%
Huila | 3%
Sucre 5%
Costa Norte [ 3%
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Import de
maiz
ARO MAIZ TECNIFICADD MAIZ TRADICIONAL TOTAL DE MAIZ blanen y
amarillo |
Has | t/h Ton Has | t/h| Ton Has | t/h Ton Tons.
1950 651600 095 620.300
1960 7296500 B65.700
1965 BEH90D| 1.00| ET0.BOD
1970 | 101.100 | 2.43| 245500 560300| 1.13| 631.300| 661400 1.33| EBY6BOOD 6.600
1971 | 101.100 | 2,43| 245500 565400 1,01 | 573.000| 666500| 1,23| E1B.500 47.300
1972 | 101.100 | 2,43| 245500 523400| 107 | 560.700| 624500 1,29 B06.200 600

1973 | 101.100 | 2,43| 245500 479200| 1,03 | 493,600/ 580300 | 1,27| 7359.100 97.300
1974 | 101.100 | 2,43| 245500 469.000| 1,16 546.000| 570.100| 1.3%| 791500 39.200
1975 | 101.100 | 2.43| 245500 471600| 101 | 477.100| 572700 1.26| 722600
1976 | 113.400| 1,89| 2E2.500| 534.100| 1,01 | 601.200| 647500 1.36| BB3.700 16200
1977 | 95.000|225| 214.000) 485500) 1.11| S38E00| 580500| 1,30 T5Z.800| 100700
1978 | 1Z1.700| 1,96| 247.000| 549200| 1,15 615.200| 670.900| 1,29 B6Z.200 66.200
1979 | 109.300|2,21| 241.100) 506300 1,24 629.100| 615.600| 1,41 E70.200 &0.000
1980 | 100600 (2,21 222600) 513800 123 631.000| 614400 1.3%| B53.600 192600
1981 | 112.600|2,25| 253.500) 516400 1,21 626.500| 629.000| 1.40| BBE0.000 79.500
1982 | 107.200|2,42| 259400 528800 121 639.100| &£36.000| 1,41| E98.500 119.600
1983 | TH.700|2,65| 208900 504700 130 655.000| S83.400| 148| B63.900 44.700
1984 | BZ500|Z245| 202500 510600 130 661.E00| 593.100| 146| B64.300
1985 | BO.OOO|Z220| 176200 479410| 1.28| 612630| 559.410| 1.41| TB9.030 60.250
1986 | 77.800|Z2,68| 204300\ 570902 120 702404| 648.702| 1.40| 906.704
1987 | 75.140|2,78| 208830 529050| 1,29 662600| 604.190| 148| EB91.430
1988 | T7HIZ10|Z80| 219030 578400 126 727.630| 656.610| 1 44| 946660 42.540
1989 | 96383 |2,80| 269953 669497122 B15397| 765880 | 1.42| 1.085.350
1990 | 107.949|2,70| 291.713| 678851 | 1.27| 863267 786.800| 1,47| 1.155.000 14.000
1991 | 1Z0.594|2,79| 336,678 614416| 140 B60.92Z) 735010 1,63| 1.197.600 B.043
1992 | 109729 | 2,86| 313527 539958 141 TolE6Y| 649687 | 1,65| LOT4.396) 505901
1993 | 120828 | 2,82| 340B66|| 552.752| 145 BOG.174| 673580 1,70 1144040 5SES.734
1994 | 120565 | 2,73| 329344| 529792 | L.44| 761937 650357 | 1,68| 1.091.2681| 1.052.941
1995 | 123427 (2,92 3600183 533834 1,45 77L630| 657261 | 1,72| 11316813 1150911
1996 | 133.766|2,93| 391517 494603 | 1,55 765.13Z| 628369 | 1,64| 1.156.649| 1703692
1997 | 126,106 | 3,01 37756 489520 148 723.652| 615626| 1,7%| 1103408 1735847
1998 | 9ETIS|3,11| 307.142 382048 154 SE64ET| 480763 | 1,86 BY3.629) 2010010
1999 | 1Z4.416|3,45| 426764 356293 | 1,61 STL623| 480.709| 08| 1.001.3687| 1.B05.311
2000 | 152.309 | 3,68| S60.469| 255210| 157 399.640) 40751%| 236 960.109| 1918489
2001 | 156.689 | 3,50| S4E696|| 340840 L60| S45299) 497529 220 1093995 L757.014
Z00Z | 150848 |3,75| S565.815| 338.189| 1,50| S06.247| 489037 | 2,19| 1072062 2086.179
2003 | Z10.357 (3,81| B0L196| 378.028| 1,54 SBL723| SBH385| 35| 1.384.919| 2.020.907
2004 | ZZ5378 | 427| 96L669| 325779| 1,59| 519.340| 551157 | 69| 1.4B2.009| 2260440
2005 | Z33.597 | £49| LO49620| 314769 1,62 | S09.T63| S48366| 2B4| 1.559.383| 2453712
2006 | Z14.106 | 439| 940.515| 301.925| 1,76| 532.512| 516.031 | 85| 1.473.027| 3.224.582
2007 | 259.653 | 4,49| L166.159| 300899 1,67 | 501.959| 560552 | 298| 1.66B.118| 3.210.298
Z00B | Z39.012 | 4,63 | L106763| 297554 1,71| 510.146) 536566 3,01 1.616.909| 3.306.322
2009 | Z56.904 | 4,01 | L.030.427| 285.149| 146 416453 542.053 | 67| 1446.879| 3.184.901
2010 | 202934 | 422| B57360| 255.720| 1,61 411404 458654 | 2,77 1.26B.764| 3599165
2011 | 262388 | 4,97 | L303.54E| 268.111| 1,B7| 501311 530.49% | 340| 1E04B59| 2B05.256
2012 | 260.528 | 4,93 | L2E5.307|| 281.603 | 2,08 SB4663) S42131 [ 3.45| LB69.9T0| 3 186.048
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