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Modelo institucional del IDEAM sobre el efecto clim atico de los
fendmenos El Nifio y La Nifia en Colombia.

RESUMEN

Se presenta una sintesis de las actividades desarrolladas por el IDEAM con miras
a estudiar la naturaleza y caracteristicas de los fendmenos El Nifio y La Nifia,
orientado a establecer su efecto sobre el clima y el medio natural de Colombia y a
determinar su impacto socioecondémico. Se ofrece una breve descripcion de los
aspectos mas relevantes del Ciclo El Nifio, La Nifla — Oscilacion del Sur — ENO,
como parte del marco conceptual inherente a este estudio.

Se relacionan los aspectos mas destacados de los procesos de investigacion
desarrollados en Colombia durante esta ultima década, inherente a los fendmenos
del Ciclo ENOS asi como las actividades desarrolladas por el IDEAM en el mismo
sentido. Se describen los indices oceanicos, atmosféricos y mixtos de mayor uso
en la vigilancia y seguimiento de los fendmenos del Ciclo ENOS y se presentan las
caracteristicas mas relevantes del indice seleccionado para los efectos de este
proyecto: las anomalias de la temperatura superficial del mar en el Pacifico
tropical central - regién Nifio-3 . A partir de este indice se categorizan los
fendmenos de acuerdo con su intensidad.

Se describen los aspectos metodolégicos desarrollados inherentes a las
particularidades de la base de datos utilizada, el inventario general de las series
pluviométricas y termométricas seleccionadas y las caracteristicas de los
algoritmos desarrollados. Se describen los productos obtenidos durante la fase de
calculo (matrices y tablas de datos). Se desarrolla el andlisis de los resultados
obtenidos y se establecen las caracteristicas de los mapas de alteracion
pluviométrica y termométrica, durante los eventos El Nifio y La Nifia de diferentes
categorias (tipico, débil, moderado y fuerte) y a nivel trimestral y estacional. Se
formulan las conclusiones generales de este estudio.



1. INTRODUCCION

A comienzos de 1997, el IDEAM, como parte del Sistema Nacional Ambiental (SINA) y
como coordinador del Sistema de Informacion Ambiental, previendo la ocurrencia de
un fendmeno El Nifio durante ese afio, asumid su responsabilidad de suministrar
informacion, oportuna y veraz, sobre el desarrollo de fendmenos ambientales que de
una u otra forma afectan la actividad nacional, y de inmediato, involucro a todas sus
areas técnicas en la elaboracion de un estudio sobre la naturaleza y caracteristicas de
los fendmenos El Nifio; el pronostico de su advenimiento para ese afio especifico; la
determinacion de los posibles efectos sobre el clima y el medio natural y el andlisis
sobre el impacto que pudiera llegar a causar a la sociedad y a la economia del pais.

El modelo integral desarrollado por el IDEAM aquel afio, es una compilacién de los
documentos técnicos elaborados por las areas cientificas del instituto en aquella

época, a saber: Meteorologia, Hidrologia, Ecosistemas, Geomorfologia y suelos,
Poblacion y asentamientos humanos y Ecologia econdmica. Con este modelo, el
IDEAM logro consolidar su capacidad de prediccion del efecto climatico de los
fendmenos El Nifio, al obtener como resultado final la determinacion de las posibles
alteraciones de la “Oferta Hidrica”, producto del cruce de algunas variables
representativas del comportamiento del medio fisico natural (anomalias de la
precipitacién, capacidad de amortiguamiento del sistema suelo-vegetacion,
alteraciones de los rendimientos hidricos, entre otras). Conociendo de antemano el
posible efecto climatico derivado de la ocurrencia del fendmeno, las predicciones y
tendencias han venido siendo ajustadas sistematicamente de conformidad con las
caracteristicas de intensidad y duracion de cada evento.

En 1998, el IDEAM conciente del enorme beneficio que le significo al gobierno
nacional, a los sectores econdmicos y a la sociedad en general, la informacién sobre el
efecto climatico derivado de los fendmenos El Nifio, adelanto una tarea similar para
examinar esta misma condicidn durante los eventos frios, La Nifia. En consecuencia,
en Agosto de ese afio, el instituto publico el documento “Posibles efectos naturales y
socioeconomicos del fendmeno frio del Pacifico (La Nifia) en Colombia en el segundo
semestre de 1998 y primer semestre de 1999”.

Transcurridos diez afios de la elaboracion de ese primer ejercicio, el IDEAM ha
tomado la decisibn de actualizar la_componente Meteorolégica de su modelo
institucional con el desarrollo de este nuevo estudio, a efecto de mejorar sus actuales
esquemas de Prediccion Climatica. El objetivo fundamental de este proyecto es
ampliar, por una parte, la base informética del analisis de precipitacion y temperatura
hasta el afio 2005, con miras a obtener una mejor resoluciébn espacial de los
resultados y por otra, obtener un nuevo conocimiento sobre el efecto de los fenédmenos
El Nifio y La Nifia, en los patrones de lluvia y temperatura del aire del pais, para
diferentes intensidades del evento, dado el caracter con el que estos se presentan
(débil, moderado, fuerte e inusualmente intenso), ya que cada uno de ellos tiene sus
propias particularidades. Igualmente, se busca lograr una mejor comprension
estacional del efecto climéatico, a través del andlisis de las anomalias de la
precipitacion durante las estaciones secas y lluviosas, en las diferentes regiones del
pais.




2. LOS FENOMENOS EL NINO, LA NINA — OSCILACION DEL SUR

El Ciclo conocido como EI Nifio, La Nifia - Oscilacion del Sur - ENOS, es la causa de la
mayor sefial de variabilidad climatica en la franja tropical del océano Pacifico, en la
escala interanual. El Nifio y su fase opuesta La Nifia, son las componentes oceénicas
del ENOS y corresponden, en términos generales, a la aparicion, de tiempo en tiempo,
de aguas superficiales relativamente mas calidas (El Nifio) o mas frias (La Nifia) que lo
normal en el Pacifico tropical central y oriental, frente a las costas del norte de Perq,
Ecuador y sur de Colombia. Estas alteraciones de la estructura térmica superficial y
subsuperficial del océano estan asociadas con el debilitamiento de los vientos alisios
del Este y con el desplazamiento del ndcleo de conveccion profunda del Oeste al
Centro del Océano Pacifico tropical, en condiciones El Nifio o con su permanencia e
intensificacién en el caso de La Nifa.

La componente atmosférica del ENOS, conocida con el nombre de la Oscilacién del
Sur, corresponde a la variacion interanual del campo de presién atmosférica cerca de
la superficie, en la regién del Pacifico centro-occidental. Durante algunos afios la
presion atmosférica en el Pacifico central es mayor que en el occidental, en otros afios
ocurre lo contrario; esta alternancia interanual de las anomalias positivas y negativas
de la presion atmosférica ha sido comprobada mediante la correlacién inversa y bien
definida entre los valores de presion atmosférica en Tahiti (isla localizada en el centro
del Pacifico) y Darwin (nororiente de Australia).

Aunque existen registros sobre los fenédmenos de El Nifio y La Nifia desde los tiempos
de la conquista, su origen se remonta a escalas de tiempo geolégico (miles y millones
de afios). Tal vez, las condiciones para que se presente este fendmeno posiblemente
se establecieron desde la época en que la circulacion en el sistema océano-atmosfera
del Pacifico Tropical se torn6 similar a la actual. Los fenédmenos del Ciclo ENOS son el
resultado de la interaccion entre el océano y la atmdésfera en esta region oceéanica; su
ocurrencia produce fuertes perturbaciones sobre la circulacidon atmosférica global y sus
efectos climaticos tienen dramaticas implicaciones socioecondémicas y ambientales en
casi todo el planeta.

2.1 EL EFECTO CLIMATICO DERIVADO DE LOS FENOMENOS D EL CICLO ENOS

Dada su localizacion geografica, Colombia recibe la influencia directa de los procesos
gue se suscitan en el sistema acoplado océano-atmésfera del Pacifico tropical,
asociados al Ciclo ENOS. Se ha podido establecer claramente que la intensidad de los
fendmenos El Nifio y La Nifia esta en funcion directa con la magnitud de las anomalias
registradas en la temperatura superficial y subsuperficial del océano y con el area
cubierta por las mismas. La influencia de dicha intensidad no es lineal y puede ser
diferente de la magnitud del efecto climéatico y del impacto producido por los
fendmenos en las actividades humanas, como bien se observo en el evento intenso de
El Nifio 1982-83. El efecto climatico depende de la época del afio en que se presentan
los fendbmenos y el impacto socioecondmico estd mas relacionado con la
vulnerabilidad de las diferentes regiones del pais y de los sectores de la actividad
nacional.



2.2 ALTERACIONES CLIMATICAS Y SU PREDICCION

El analisis de la informacion historica, indica que las alteraciones que se producen en
el régimen de lluvias en Colombia son explicadas en buena parte, por la variabilidad
climatica interanual, relacionada con los fendmenos El Nifio y La Nifia, los cuales han
sido causa de sequias extremas y lluvias extraordinarias en diferentes regiones del
pais, ocasionando un efecto negativo sobre el medio fisico natural y un impacto social
y econémico de grandes proporciones.

Una forma directa de mitigar o reducir el impacto socioeconémico generado por la
variabilidad interanual de la precipitacion es el conocimiento previo de sus
fluctuaciones y tendencias con anticipaciéon de meses (prediccidon climatica). La
necesidad de elaborar predicciones de tipo climéatico en Colombia, se hizo evidente a
raiz del severo efecto que sobre las lluvias, la temperatura del aire y la radiacion solar,
produjo el fendémeno El Nifio ocurrido en 1991-92, el cual tuvo un significativo impacto
economico, particularmente en el sector hidroenergetico del pais. A partir de esa
época, se realizaron los primeros esfuerzos en el HIMAT (Instituto de Meteorologia,
Hidrologia y Adecuacion de Tierras), mediante la aplicacion de modelos de tipo
conceptual. Asi mismo, se comenzaron a incluir algunos aspectos relacionados con la
variabilidad climéatica estacional e interanual en los prondsticos climéticos y de
caudales de esa época.

3. INVESTIGACION CIENTIFICA INHERENTE A LOS FENOMEN OS
DEL CICLO ENOS

A finales de la década de los afios noventa los impactos ocasionados por los
fendmenos El Nifio y La Nifia comenzaron a preocupar a la comunidad nacional. Ante
la falta de conocimientos sobre estos eventos y sobre su efecto en el territorio
nacional, se agudizo la necesidad de desarrollar investigacion en este tema, orientada
a conocer mejor la fisica de los mismos, su efecto sobre el medio natural y el clima y el
alcance de los impactos que ejercen sobre los sectores productivos, el comercio, la
industria y la sociedad en general.

El avance mundial en el conocimiento cientifico sobre los fendbmenos del Ciclo ENOS
ha sido asimilado satisfactoriamente por las entidades responsables de dicha temética
en el pais. Si bien, en Colombia no se ha investigado profunda y directamente la
génesis y la dinamica del fenédmeno en si, se ha avanzado en la determinacion del
efecto directo de los fenébmenos en las areas maritimas y costeras del Pacifico
colombiano, en su influencia sobre el clima nacional, particularmente sobre los
patrones de lluvias y de temperatura del aire y en el analisis preliminar de su impacto
socioecondmico. También se ha descrito el efecto erosivo que los fendmenos
ocasionan en la costa Pacifica colombiana y el efecto que ejercen sobre el ambiente
biolégico marino.

3.1 INVESTIGACION DESARROLLADA EN COLOMBIA DURANTE ESTA ULTIMA
DECADA, SOBRE LOS FENOMENOS DEL CICLO ENOS.

En Marzo de 1995, con motivo de la celebracion del Dia Meteorolégico Mundial, el
recién creado Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM,
llev6 a cabo el primer panel sobre el fendbmeno de El Nifio, una de cuyas
recomendaciones apunto a la organizacion y realizaciéon de un foro mas amplio sobre
este tema, que involucrara el aspecto relacionado con el impacto socio-econémico
sobre los diferentes sectores productivos del pais. Con el animo de concretar esta



recomendacion y de continuar las iniciativas y esfuerzos realizados hasta ese
momento, el IDEAM lidero la realizacion del Foro sobre el fendmeno El Nifio y su
Impacto Socio-Econémico en el marco del IV Congreso Colombiano de Meteorologia
que se realizo entre 19 y el 23 de marzo de 1996. El Foro, dio la oportunidad de
obtener un diagnoéstico general sobre el tema, lo cual permitio evaluar la situacion de
ese momento y proponer acciones inmediatas.

3.2 EL MODELO INTEGRAL DESARROLLADO POR EL IDEAM SO BRE LOS EFECTOS
NATURALES Y SOCIOECONOMICOS DEL FENOMENO EL N INO.

El documento publicado bajo el titulo “Posibles efectos naturales y socioeconémicos
del fenémeno EI Nifio en el periodo 1997-1998, en Colombia”, consolido el
conocimiento y el entendimiento que la sociedad tenia en ese momento, sobre este
novedoso tema. El citado documento sintetizo el comportamiento climéatico que
generalmente se observa en el pais bajo la influencia de un fenémeno EIl Nifio,
haciéndose la salvedad de que cada evento tiene sus propias particularidades en lo
gue a su génesis, desarrollo, efectos e impactos se refiere, En consecuencia, quedo
muy claro, que la informacion suministrada no deberia considerarse como un
pronostico, sino como una aproximacion de lo que con mayor frecuencia ocurre
durante el periodo de influencia del fenémeno El Nifio, lo cual podria tomarse como el
escenario mas probable en caso de que durante un afio determinado se llegare a
presentar dicho fenémeno.

La informacién ofrecida al pais a través de este importante documento sirvié de guia a
la comunidad nacional para su preparacion ante la presencia del fenédmeno El Nifio
1997-98 vy libro al pais de grandes pérdidas econémicas, gracias a las oportunas
recomendaciones dirigidas al CONPES, a los ministerios de Agricultura, Medio
Ambiente, Salud, Transporte, Minas y Energia y Hacienda, al Departamento Nacional
de Planeacion y a la Direccion Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres.
Facilito asi mismo, la tarea de organizacion de los planes de contingencia por parte del
gobierno nacional y doto de mejores elementos de juicio para la toma de decisiones a
los planificadores de los diferentes sectores socioeconémicos, particularmente los
sectores agricola, hidroenergético, turistico, pesquero, de transporte fluvial y por
carretera y el sector de prestacion de servicios de acueducto y alcantarillado.

3.3 INVESTIGACION EN EL IDEAM SOBRE EL FENOMENO EL NINO

El fenomeno El Nifio de caracter intenso ocurrido en 1997-98 dio origen a una serie de
estudios y Notas Técnicas de caracter cientifico que superaron con creces y en muy
poco tiempo, todo lo que se habia investigado y publicado sobre este tema hasta ese
momento. Las primeras investigaciones fueron orientadas hacia el andlisis de la
probabilidad de ocurrencia de alteraciones en los volimenes mensuales de
precipitacion para las diferentes regiones naturales del pais y la determinacion de
zonas afectadas por déficits o excedentes de lluvia, con una probabilidad mayor del
75%. Como producto de estos estudios se edito un documento, con el mapa de las
alteraciones registradas en la precipitacion durante la ocurrencia de un fenémeno El
Nifio, el cual se publico en Mayo de 1997 bajo el titulo “Probabilidad de afectacién de
la precipitacion en Colombia por el fendmeno El Nifio - Nota Técnica IDEAM-METEO/
002-97" y fue el soporte técnico de la componente Meteoroldgica para la construccion
del modelo institucional, descrito anteriormente.

Con el animo de orientar a las autoridades municipales en la toma de decisiones
relacionadas con la prevencién de los posibles efectos climaticos e impactos
socioeconomicos del fenémeno El Nifio 1997-98, el IDEAM prepar6 un segundo
documento técnico, con la informacion porcentual del area municipal que posiblemente



seria afectada por alteraciones de la oferta hidrica, el cual ofrecié en forma de tablas y
mapas, en una publicacion especial denominada “Preparémonos para recibir el
fendmeno El Nifio en los municipios colombianos”, editada en Agosto de 1997.

No obstante la continua vigilancia que el IDEAM mantiene sobre el desarrollo de los
procesos en el sistema climatico y de los analisis y proyecciones que suministra a
través de su informe “Condiciones e indicadores ambientales en Colombia” publicado y
difundido mensualmente a través de diferentes medios (pagina Web, medios de
comunicacion, conferencias), el instituto continué preparando una serie de
documentos especializados de actualizacion, entre los que cabe destacar “Efectos
sobre el medio fisico natural de Colombia ocasionados por el fendmeno El Nifio
durante el periodo marzo - noviembre de 1997 y proyeccion de los posibles efectos en
los proximos meses” y “Estimacion de la necesidad de atender el abastecimiento de
agua a la poblacion urbana en Colombia. Fendmeno El Nifio 1997 — 1998”, editados
en Diciembre de 1997. A finales del primer trimestre del afio siguiente se publicé el
tltimo de esta serie de documentos relacionados con el evento intenso de El Nifio
1997-98, bajo el titulo “Desarrollo del actual fendmeno calido del Pacifico1997-98, su
efecto hidroclimatico sobre el pais, impactos socioeconémicos y proyeccion”.

3.4 INVESTIGACION EN EL IDEAM SOBRE EL FENOMENO LA NINA

Dentro de la escala de variabilidad interanual en el océano Pacifico tropical son
posibles tres condiciones: El Nifio (calentamiento extremo), condiciones normales y La
Nifia (enfriamiento extremo). Hasta finales de los 90s se debatia acerca de la
definicion de La Nifia. Algunos autores tienden a interpretar La Nifia como la presencia
de condiciones normales en el Pacifico tropical, pero mucho més definidas e intensas.
Sin embargo esta interpretacion no es del todo correcta.

Asi como El Nifio es el término originalmente usado para describir la aparicion, de
tiempo en tiempo, de aguas superficiales relativamente mas calidas que lo normal en
el Pacifico tropical central y oriental, La Nifia se refiere a las condiciones frias
extremas que recurrentemente, pero de manera irregular, se presentan en los mismos
sectores del Pacifico tropical durante por lo menos seis meses. Dicho enfriamiento de
la superficie del mar cubre grandes extensiones de la superficie de este océano y por
su magnitud altera sensiblemente el clima en diferentes regiones del planeta, tal como
sucede con El Nifio.

Aunque las condiciones La Nifia son cercanamente inversas a las que se presentan
durante EIl Nifio, las anomalias negativas de temperatura superficial del mar durante la
fase fria no son equivalentes o simétricamente inversas a las anomalias positivas que
se registran durante los eventos calidos. No obstante, el hecho de que de alguna
manera sean condiciones contrarias a las del fenomeno El Nifio, sirvid6 de base para
que a finales de los 80s se le empezara a denominar con el nombre con el que hoy se
le conoce en la comunidad cientifica: La Nifia.

Una vez recuperadas las condiciones normales en el sistema acoplado océano—
atmosfera del Pacifico tropical, luego de finalizado el evento intenso de El Nifio 1997-
98, se observo una tendencia hacia condiciones frias. El IDEAM, adelantandose a la
posible ocurrencia de un fenémeno La Nifia, elabor6 un primer documento sobre
las caracteristicas mas relevantes de estos fendbmenos y su efecto climéatico sobre el
territorio nacional, el cual publico bajo el titulo “Efectos naturales y socioeconémicos
del fenémeno frio del Pacifico (La Nifia), Nota Técnica IDEAM-METEO/ 007-98" y, con
ello, ofreci6 a la comunidad nacional las herramientas técnicas para lograr una
preparacion y un manejo adecuados de esta circunstancia, de manera que los
impactos sociales y econdmicos negativos fuesen los menores posibles.



Las investigaciones posteriores fueron orientadas, igual que en el caso de El Nifio,
hacia el andlisis de la probabilidad de ocurrencia de anomalias en los volimenes
mensuales de precipitacion para las diferentes regiones naturales del pais y la
determinacion de zonas afectadas por excedentes de lluvia, con una probabilidad
mayor del 75%. El primer documento preparado junto con el mapa de las alteraciones
registradas en la precipitacion durante la ocurrencia de un fenémeno La Nifia, se
publicé en Agosto de 1998 bajo el titulo “Probabilidad de afectacion de la precipitacion
en Colombia por el fenébmeno La Nifia - Nota Técnica IDEAM-METEO/ 008-98".

El IDEAM, como entidad asesora del gobierno nacional en estas materias y como
responsable por la disciplina Meteoroldgica en Colombia, continué prestando el debido
acompafamiento y orientacién a las autoridades municipales, departamentales y
nacionales, proporcionandoles las herramientas adecuadas para facilitarles la toma de
decisiones relacionadas con la prevencién de los posibles efectos climaticos e
impactos socioecondmicos del fendmeno La Nifia 1998-99. De esta forma, prepard un
segundo documento técnico, denominado “Posibles efectos naturales 'y
socioeconomicos del fendmeno frio del Pacifico (La Nifia) en Colombia en el segundo
semestre de 1998 y primer semestre de 1999”, el cual publico difundié en Agosto de
1998.

3.5 INVESTIGACIONES DESARROLLADAS POR LA UNIVERSIDA D NACIONAL — SEDE
BOGOTA

A comienzos de 1998, inicio sus actividades el programa de Maestria en Meteorologia,
implementado por el Departamento de Geociencias — Facultad de Ciencias, de la
Universidad Nacional. Dentro de las lineas de investigacion desarrolladas por este
programa, tomo un papel preponderante el tema relacionado con la Variabilidad
Climatica, en particular, la variabilidad en la escala interanual, a la cual estan
asociados los fendémenos del Ciclo El Nifio, La Nifia — Oscilacién del Sur (ENOS).

Producto de estos lineamientos, se desarrollo un trabajo de investigacion encaminado
a establecer “La influencia de los procesos de interaccion océano-atmosfera del
Pacifico tropical y el Atlantico en la variabilidad interanual de la precipitacion en
Colombia”, tesis de grado sustentada en Diciembre de 1999; como parte del mismo
trabajo de investigacion, se lograron obtener los primeros resultados del
modelamiento de las relaciones existentes entre los procesos de interaccion océano-
atmosfera en el Pacifico tropical y la variabilidad de la precipitacion en Colombia,
mediante la aplicacion de modelos de Regresién Dindmica y modelos de
Transferencia, estos Ultimos exigen causalidad unidireccional entre los predictores
(variables del ciclo ENOS) y el predictando (precipitacion).

Como resultado de estas investigaciones se fortalecieron los esquemas objetivos de
Predicciéon Climatica que se han venido implementando dentro del IDEAM en los
Ultimos afios y cuyas predicciones han sido de vital importancia para los sectores
productivos del pais, particularmente, el hidroenergetico y el agropecuario.

3.6 INVESTIGACIONES DESARROLLADAS POR LA UNIVERSIDA D NACIONAL —
SEDE MEDELLIN

Simultdnea a la labor de investigacion desarrollada por el IDEAM y la Universidad
Nacional — Sede Bogota, el postgrado en Aprovechamiento de Recursos Hidraulicos
de la Facultad de Minas de la Universidad Nacional — Sede Medellin, emprendié un
ambicioso programa de investigacion relacionado con el efecto climéatico del ciclo
ENOS sobre los caudales de los principales rios de Colombia, en particular los que
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vierten sus aguas en los embalses de las Hidroeléctricas nacionales. Producto de este
esfuerzo se fueron sucediendo, titulo tras titulo, una gran cantidad de estudios e
investigaciones, entre los cuales podemos destacar algunos que sintetizan la magnitud
de la labor desarrollada: “Efecto del fendmeno EIl Nifio - Oscilacion del Sur en la
Hidrologia Colombiana”,"Las fases extremas del fendmeno ENSO - El Nifio - La Nifia y
su influencia sobre la Hidrologia de Colombia”, “Evidencias de la asociacion entre
brotes epidémicos de malaria en Colombia y el fenédmeno EI Nifio - Oscilacion del Sur”,
“Cuantificacion del efecto de El Nifio y La Nifia sobre los caudales de Colombia”,
“Metodologias para la prediccion de la hidrologia colombiana considerando el

fendmeno El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS)”, “Caudales medios mensuales de rios
colombianos durante El Nifio y La Nifia”, etc.

3.7 INVESTIGACIONES DESARROLLADAS POR EL COMITE TEC NICO NACIONAL DEL
PROGRAMA ERFEN

La recurrencia del fenémeno EIl Nifio en el Pacifico Sudeste, con significativos efectos
socioeconomicos, llevé en 1974, a los paises que conforman la Comision Permanente
del Pacifico Sur - CPPS (Colombia, Ecuador, Perd y Chile) a la constitucion del
Programa “Estudio Regional del Fenémeno El Nifio — ERFEN”, el cual funciona con la
participacion de las instituciones de investigacion de los paises miembros, la
coordinacion de la CPPS y el apoyo de otras organizaciones internacionales, como la
Organizacién Meteorologica Mundial — OMM vy la Comision Oceanogréfica
Intergubernamental — COI, entre otras.

La meta basica del ERFEN es la de poder predecir los cambios oceanico-
atmosféricos, con anticipacion suficiente para permitir politicas de adaptacion o de
manejo de emergencias frente a alteracion de la oferta hidrica, pérdidas en la
produccion pesquera, agricola e industrial, merma de la produccion energética,
afectacién de las comunicaciones y de la infraestructura costera, etc., inclusive, la
pérdida de vidas humanas.

En 1977, se constituyo EI Comité Técnico del ERFEN para Colombia, como un comité
técnico de la Comision Colombiana de Oceanografia, hoy Comision Colombiana del
Océano - CCO, cuyo objetivo general es el de aunar los esfuerzos de las diferentes
instituciones especializadas sobre esta temética, para establecer un sistema de
observacion, vigilancia y prediccion del fenémeno El Nifio, de su efecto climatico sobre
el territorio nacional y de su impacto sobre la sociedad y los sistemas productivos del
pais, a efecto de que se puedan emprender acciones oportunas que permitan mitigar
los impactos sociales, econémicos y medio ambientales.

Como un primer paso, el Comité Técnico Nacional del ERFEN plante6 a comienzos de
los afios noventa la elaboracion de un proyecto nacional de investigacion sobre El
Nifio a efecto de ser presentado a Colciencias. Por la misma época, el entonces
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras -HIMAT, preparé y
presentd formalmente a Planeacién Nacional un proyecto de investigacion sobre El
Nifio y su impacto socio-econdmico. Adicionalmente, el HIMAT present6 en el Taller
sobre el estado actual de la infraestructura cientifica y tecnoldgica del sector marino,
realizado en Medellin en noviembre de 1994 en el marco del IX Seminario Nacional de
Ciencias y Tecnologias del Mar, un proyecto para la creacion de una institucion de
caracter corporativo, dedicada exclusivamente a la investigacion sobre este tema,
involucrando de manera definitiva la componente socioecondmica.

Infortunadamente estas iniciativas no prosperaron por diversos motivos,

particularmente aquellos relacionados con la asignacion de recursos econdmicos para
el desarrollo de estos proyectos. En Colombia estamos aun muy lejos de poseer la
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cultura de la prevencion; mientras los fendmenos naturales afectan nuestras vidas, se
trabaja con ahinco en la adopcién de medidas de tipo curativo y se reciben con
entusiasmo las iniciativas y sugerencias para atacar el problema, pero tan pronto
cesan sus efectos, todo vuelve al olvido y tanto los programas de investigacion como
los proyectos de prevencion, perecen irremediablemente.

Resulto muy importante el esfuerzo realizado por las instituciones pertenecientes al
comité ERFEN, al preparar, publicar y difundir en septiembre de 2000 el “Programa
integral y multidisciplinario para el estudio sobre el fenédmeno “El Nifio”, el cual se
puede considerar como la carta de navegacion del comité a mediano plazo, por cuanto
incluyé un Plan de Accion a 10 afios.

3.8 OTRAS PARTICULARIDADES DE LOS PROGRAMAS DE INVE STIGACION
DESARROLLADOS

Vale la pena destacar igualmente, la existencia de una capacidad de comunicacion del
conocimiento para diferentes aplicaciones. Este aspecto de fundamental importancia
para las actividades de prevencion y mitigacion, ha venido evolucionando
favorablemente. Desde su creacion, el IDEAM cumple la funcién de llevar el
conocimiento sobre estos temas a la sociedad y entrega permanentemente los
avances cientificos obtenidos por sus investigadores, en un lenguaje apropiado para
su lectura y aplicacion.

Hay que reconocer, sin embargo, que aun falta desarrollar investigacion relativa a la
fisica de los fendmenos en lo que a su génesis y dinamica, se refiera. Por ejemplo, el
evento El Nifio 1997-98 se desarrollo fuera del esquema conceptual que hasta ahora
ha explicado el origen y evoluciéon del fenédmeno. Este vacio en la comprension vy el
conocimiento constituye una fuerte vulnerabilidad en las entidades responsables por
esta tematica, por cuanto, afecta los esquemas de prediccion sobre el advenimiento
del fendmeno, que son una herramienta importante de la prevencion.

Si bien se ha avanzado en el conocimiento de los efectos sobre el medio natural y los
impactos en la sociedad y la economia, este conocimiento aun se limita al grupo de
investigadores, siendo ellos Unicos portadores del mismo. Aunque en el IDEAM se ha
avanzado en la objetivizacion de este conocimiento en esquemas de prediccion,
todavia se requiere hacer esfuerzos hacia la consolidacion de modelos objetivos de
prediccion del fenémeno y de su efecto climatico.
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4. INDICES DE MAYOR SIGNIFICACION UTILIZADOS EN LA
VIGILANCIA Y CARACTERIZACION DE LOS FENOMENOS E L
NINO Y LA NINA.

Una gran cantidad de indices son utilizados actualmente por la comunidad cientifica
para caracterizar los fenomenos del ciclo ENOS, dada la gran cantidad de variables
objeto de observacion y medicion dentro del sistema climético océano — atmosfera, en
la cuenca del océano Pacifico tropical. Probablemente los dos indices mas utilizados
en la actualidad son el indice de la Oscilacion del Sur (de caracter atmosférico) y el
indice Nifio 3 (de caracter oceanico).

Como El Nifio y La Nifia son fendmenos de caracter oceanico y los indices utilizados
para determinar sus caracteristicas son de la misma naturaleza, abordaremos
inicialmente la descripcion de estos indices, reparando en la sensibilidad de los
mismos a efecto de seleccionar el de mayor conveniencia para la consecucion de los
objetivos de este proyecto. Describiremos también algunos de los indices mas
significativos desde el punto de vista atmosférico, como el caso del IOS, mal utilizado
en un comienzo como identificador de El Nifio y La Nifia, y otros indices de caracter
mixto (oceanicos y atmosféricos), como el MEI, utilizado con un doble propésito: el de
seguimiento de los fendmenos El Nifio — La Nifia y la caracterizacion de ENOS.

4.1 INDICES OCEANICOS

Ya hemos visto que los fendmenos de El Nifio y La Nifia estan asociados a las
anomalias positivas y negativas que se observan durante varios meses en aguas del
océano Pacifico tropical. Es facil entender entonces, el hecho de que la temperatura
superficial del mar se convierta en un valioso indicador de la estructura térmica de la
capa superior del océano y en consecuencia, en una importante herramienta en el
seguimiento y vigilancia de los fenébmenos El Nifio y La Nifia.

4.1.1 Anomalias de la temperatura superficial del m  ar (TSM)

Para la vigilancia de la variabilidad de la TSM en la franja tropical del Pacifico, se han
establecido cuatro regiones muy bien definidas a saber (figura 4.1):

Reqidn Occidental: (Regién Nifio 4): Entre las latitudes 5° Norte y 5° Sur y las
Longitudes 160°Este y 150°Oeste.

Regién Central; (Region Nifio 3): Entre las latitudes 5° Norte y 5° Sur vy las Longitudes
90° y 150° Oeste.

Reqidn Centro-occidental: (Region Nifio 3-4): Entre las Latitudes 5° Norte y 5° Sur y las
Longitudes 120°y 170° Oeste.

Reqidn Oriental: (Regién Nifilo 1+2): Entre las Latitudes 0°y 10°S ur y las Longitudes
90°y 80°Oeste.

13



JON

20N

10N
i Nino 3.4

EQ{=5*

Nino 4

1054

2051

308 T T . T T
120E 150E 180 150W 120W aow

Figura 4.1 Regiones El Nifio, definidas por la comunidad cientifica internacional con fines de
seguimiento y vigilancia de los fendémenos del Ciclo ENOS. Fuente de datos:
NOAA/NCEP/CAC, USA

En cada una de estas regiones se mide la temperatura de la superficie del mar en
grados Celsius y se determinan sus anomalias, evaluadas como la diferencia entre un
valor mensual cualquiera y su promedio climatolégico o valor normal. La temperatura
registrada en la region Nifio 1+2, es el promedio de la temperatura medida en las
regiones Nifiol y Nifio 2. Las anomalias estimadas corresponden a los indices
utilizados para el seguimiento de su variabilidad y sus valores mensuales aparecen en
el boletin de diagndstico climatico, editado por la National Oceanic and Atmospheric
Administration — NOAA, de los Estados Unidos de Norteamérica.

Los indices mas utilizados en la vigilancia de los fendmenos El Nifio y La Nifia son los
de las regiones Nifilo 3 y Nifio 3-4, en consideracion a que en el sector central del
Pacifico tropical se observan los mayores contrastes de la termodinamica oceénica.
No obstante, en la actualidad no hay consenso dentro de la comunidad cientifica
mundial respecto al uso de alguno de ellos en forma prioritaria, a tal punto, que los
modelos numéricos de prondstico de los centros mundiales especializados predicen el
comportamiento de la TSM, en términos de anomalias, para ambas regiones.

Para poder definir entre ellos el que sirva de base para establecer la intensidad y
duracion de los fenémenos de El Nifio y La Nifia, tendremos en cuenta las siguientes
consideraciones:

El gradiente térmico a lo largo del Pacifico Ecuatorial es de unos 7° Celsius, con
temperaturas superficiales del mar (TSM) cercanas a los 30 T en el borde occidental
de la cuenca (Australia e Indonesia) y del orden de 23 T en el sector oriental (costas
de Sudamérica). La temperatura superficial del océano en la regién centro occidental
del Pacifico tropical (Region Nifio 3-4) es cerca de 2 € mas calida y de menor
variabilidad que la temperatura de la region central (Region Nifio 3), como se puede
apreciar en la figura 4.2. Este ultimo aspecto es de suma importancia en la definicion
del indice a seleccionar.
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Figura 4.2 Temperatura de superficie del mar (grados Celsius) registrada en el océano Pacifico
tropical - regiéon Nifio 3-4 comparada con la region Nifio 3, desde 1950 hasta 2007. Notese la
magnitud de las anomalias y la mayor amplitud del rango de variabilidad en la regién Nifio 3.
Fuente de datos: NOAA/NCEP/CAC, USA

El hecho de que el rango de variabilidad normal de la TSM en la regién Nifio 3, sea
mucho mas amplio que el de la regién Nifio 3-4, es una de las razones por las cuales
los investigadores y los centros especializados de seguimiento de los fenémenos El
Nifio y La Nifia no coinciden en la determinacion de las épocas de comienzo y
finalizacion de los eventos, como tampoco en la determinacion de la magnitud de su
intensidad en ambas areas. Al comparar los indices obtenidos para las dos regiones
aparecen en la region Nifio 3-4, ocho fendmenos El Nifio que no son registrados como
tales en la region Nifio 3, a saber: 1963-64, 1968-69, 1977-78, 1993, 1994-95, 2002-
03, 2004-05 y 2006-07. Para el caso de la Nifia ocurre algo similar, se han reportado
seis eventos en los afios 1950-51, 1961-62, 1983-84, 1984-85, 1995-96 y 2000-01,
gue no son catalogados como fenémeno la Nifia utilizando el indice de la region Nifio 3
(figura 4.3)
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Figura 4.3 Duracion de los fendmenos La Nifia, comparando los indices ONI y N3 (region Nifio
3). Se puede observar que durante varios afios, este Ultimo indice aparece con duracién 0
meses, es decir no se registr6 como evento Nifia, con este indice. Fuente de datos:
NOAA/NCEP/CAC, USA

Es importante mencionar ademas, que la menor variabilidad de la TSM en la region
Nifio 3-4 dificulta el reconocimiento de verdaderas fases extremas de esa variable
dentro del ciclo ENOS. Por las razones expuestas anteriormente, adoptamos como
indice de los fendmenos de El Nifio y La Nifa, el de las ANOMALIAS MENSUALES DE LA
TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR EN LA REGION NINO 3 (aTSM-N3, sin desconocer el
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grado de popularidad que ha alcanzado el indice oceanico ONI (siglas en Inglés),
desarrollado recientemente por la NOAA y el cual es calculado con base en las
anomalias de la TSM en la Region Nifio 3-4.

Para establecer plenamente la ocurrencia de un fenémeno El Nifio (La Nifia), el indice
definido (aTSM-N3) debe registrar anomalias positivas (negativas) superiores a una
desviacion estandar durante un periodo no inferior a cinco meses consecutivos, es
decir el 50% de la duracién promedio de los eventos.

Se espera que la comunidad cientifica mundial adopte en un futuro cercano, un indice
comun, que permita la unificacion de los analisis y facilite su interpretacion.

4.1.2 indice Oceénico del Nifio - ONI :  Este indice es calculado como la media movil
de tres puntos de la serie mensual de anomalias de la temperatura de la superficie del
mar en la Regién Nifio 3-4. De acuerdo con este indice, en condiciones El Nifio (La
Nifia), el ONI debe ser igual 6 superior (igual o inferior) a medio grado Celsius de
anomalia.

4.1.3 Anomalias de la temperatura subsuperficial de | mar: Este indice permite
determinar el comportamiento de la estructura térmica subsuperficial de la franja
tropical del océano Pacifico (entre 140 Este y 80 Oeste), hasta una profundad de 400
metros. Las anomalias son desviaciones respecto al promedio del periodo 1983-1992.

4.1.3 El contenido de calor en la capa superior del océano: Este indice esta
basado en las anomalias que se registran en la estructura térmica superficial y
subsuperficial (0 — 300 metros de profundidad) del océano Pacifico centro-oriental (180
— 100 grados de longitud oeste).

4.1.4 Comportamiento de la Termoclina: Este indice es valorado como las
anomalias que se observan en la profundidad de la isoterma de 20 € dentro de la
franja ecuatorial (5° N — 5° S) del océano Pacifico tropical. Las anomalias son
desviaciones respecto al promedio del periodo 1983-1992.

4.2 INDICES ATMOSFERICOS

4.2.1 indice de Oscilacion del Sur - 10S : es calculado como las diferencias
normalizadas entre la presion atmosférica medida en Tahiti (Polinesia Francesa,
representa el sector central del Pacifico tropical) y Darwin (norte de Australia,
representa el sector occidental) y es un indicador de las fluctuaciones de la masa
atmosférica entre los sectores centro-oriental y occidental del pacifico. Diferentes
cientificos han desarrollado metodologias para el célculo del 10S; el obtenido por el
Climate Analysis Center de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) de los Estados Unidos, es el mas utilizado por la comunidad que hace
seguimiento e investigaciones sobre el ENOS.

4.2.2 Vientos: Se utilizan también otros indices atmosféricos igualmente eficaces en
caracterizar los fenémenos del ciclo ENSO, como las anomalias de viento zonal en
niveles bajos (850 hectopascales - hPa) y el flujo zonal de altura a 200 hPa, el cual
sirve para describir los vientos troposféricos, cuyas anomalias tienden a oponerse a
los de 850 hPa. Los vientos zonales en 850 hPa, corresponden al movimiento del aire
gue sopla de Este a Oeste, a una altura aproximada de 1500 metros sobre el nivel del
mar, en tanto que los vientos en 200 hPa, soplan de Oeste a Este, a una altura
aproximadamente de 12 kilometros.

16



4.2.3 Temperatura del Aire: La temperatura del aire en la media troposfera (500 hPa)
es un indicador del contenido de calor de la troposfera tropical y constituye un valioso
indicador de los procesos de la componente atmosférica dentro del ENOS.

4.2.4 Radiacion Solar de Onda Larga: Este importante indice esta relacionado con la
radiacion solar de onda larga saliente de la tierra (OLR), la cual es una medida
indirecta de la conveccidn, por cuanto sus valores extremos estan asociados
directamente a conveccién profunda (minimos de OLR) o ausencia de ésta (maximos
de OLR). El seguimiento de la OLR se realiza directamente via el satélite; su valor en
las vecindades de la linea de cambio de fecha en el Pacifico tropical (180° de longitud)
determina la frecuencia y la magnitud de la actividad convectiva asociada a los
procesos de ENOS.

4.3 INDICES MIXTOS

Se han desarrollado algunos indices de caracter mixto que involucran tanto variables
atmosféricas como ocednicas en su composicién. Uno de los mas conocidos es el
indice MEI (Multivariate ENSO Index).

4.3.1 indice Multivariado del ENSO - MEI:  Este indice puede ser entendido como la
media ponderada de seis variables sobre el Pacifico tropical, a saber: presion
atmosférica a nivel del mar, componente zonal (este-oeste) y meridional (norte-sur) del
viento en superficie, temperatura de la superficie del mar, temperatura del aire en
superficie, y cantidad total de nubosidad. Los valores positivos del MEI representan la
fase caliente de ENOS (EL Nifio).

5. INDICE SELECCIONADO PARA LOS PROPOSITOS DE ESTE
PROYECTO: ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICI AL
DEL MAR EN EL PACIFICO CENTRAL — REGION NINO 3

5.1 DESCRIPCION DE LA VARIABLE

La region del Pacifico central (Regién Nifio 3) ha sido considerada un area muy
sensible a las alteraciones que se producen en el sistema acoplado océano —
atmasfera durante la ocurrencia de los fendmenos del Ciclo ENOS. Considerando tan
solo un aspecto de la componente atmosférica, se puede mencionar que es alli
justamente donde la celda convectiva de la circulacién de Walter (lluvias abundantes)
se ubica durante los episodios de El Nifio y desaparece durante la fase opuesta.
Ahora, en relacion con la componente oceanica, es importante notar la buena
definicion que se observa en las alteraciones de estructura térmica superficial del
océano, durante la ocurrencia de ambas fases (Nifio y Nifia).

Para efectos de vigilancia y prediccion, la comunidad internacional ha definido el area
comprendida ente las latitudes 5° Norte y 5° Sur y las Longitudes 90° y 150° Oeste,
como la regién Nifio 3 y desde 1950 se han efectuado mediciones de la temperatura
superficial del mar y se han calculado sus anomalias (figura 5.1), cuyas series de
tiempo son ofrecidas por los centros internacionales especializados, como el Climate
Analysis Center de la NOAA (EUV).

5.2 ESTADISTICOS CARACTERISTICOS
Las anomalias positivas registradas en la temperatura superficial del mar durante los

fendmenos El Nifio, son de mayor magnitud que las negativas observadas durante La
Nifia. En el Pacifico central (region Nifio 3), por ejemplo, son practicamente el doble, si
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comparamos la maxima desviacion positiva (3.9 C) r egistrada durante El Nifio 1997-
98 contra la minima desviacion negativa (-2.02 C) registrada durante La Nifia 1954-56
(ver figura 5.2). Algo similar ocurre analizando la desviacion estandar de la serie de
anomalias positivas (0.77) con la de las anomalias negativas (0.40). Esa mayor
amplitud en el rango de variabilidad de las anomalias positivas esta asociada
igualmente con su varianza, ya que ésta es practicamente el triple de correspondiente
a las anomalias negativas. Otros estadisticos caracteristicos de la serie completa y

SuUS componentes positivas y negativas se pueden apreciar en los datos de la tabla
5.1.

Tabla 5.1 Estadisticos caracteristicos de la secuencia temporal de anomalias de la temperatura
superficial del mar en la regién Nifio 3 del océano Pacifico tropical y sus componentes positivas
y negativas, registrados durante el periodo 1950-2001.

Anomalias Anomalias [ Anomalias Positivas  NEgativas

Serie Completa | Positivas Negativas >1.03 <-0.79

No Total de datos 639 326 313 97 80
Minimo -2.02 0.00 -2.02 1.03 -2.02
Méaximo 3.90 3.90 0.02 3.90 -0.79
Media 0.12 0.91 -0.57 1.74 -1.13
Desviacion Std 0.91 0.76 0.40 0.74 0.26

El andlisis de la serie de anomalias acumuladas durante el periodo 1950-2001
muestra una tendencia creciente y sostenida durante los Ultimos treinta afios,
favorecida por la ocurrencia de dos eventos intensos de El Nifio (1982-83 y 1997-98)
durante este lapso, como se puede observar claramente en la figura 5.1.

Anomalias acumuladas de TSM en la region Nifio 3
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Figura 5.1 Anomalias acumuladas de la temperatura de superficie del mar (grados Celsius)
registradas en el Pacifico tropical — Region Nifio 3, desde 1950 hasta 2001. Se puede apreciar

muy bien crecimiento sostenido de la variable a partir del afio 1975. Fuente de datos:
NOAA/NCEP/CAC, USA

5.3 CLASIFICACION DE LOS FENOMENOS DEL CICLO ENOS

Uno de los aspectos mas importantes de este proyecto, es la categorizacion de los
fendmenos del Ciclo ENOS en funcion de la intensidad de los mismos. La intensidad
es el fiel reflejo de la magnitud de las anomalias que se registran, tanto en el océano
Pacifico tropical como en la atmésfera que yace sobre él. Las anomalias que se
observan en ambos fluidos no son siempre de magnitud proporcional a la intensidad
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gue se asigna al fenomeno. Aunque algunos autores han categorizado los diferentes
eventos ocurridos, actualmente no existe una metodologia estandar para clasificarlos,
ni hay acuerdos sobre el tipo de indice a utilizar con este propésito; algunos se basan
en la magnitud de las anomalias de la temperatura superficial del mar, otros en el
indice de oscilacion del sur y, Udltimamente, se estan desarrollando indices
multivariados con este mismo propdsito.

Asumiendo una distribuciéon normal en la secuencia temporal de anomalias de la
temperatura superficial del mar (aTSM) en la region Nifio 3, se puede obtener una
clasificacion de los eventos, como Débiles, Moderados y Fuertes, con base en la
desviacion estandar (o) de la serie, como se aprecia en los datos de la tabla 5.2.
Estudiando los deciles de esta serie, se puede comprobar que las anomalias
correspondientes a estas tres categorias estan restringidas a los deciles noveno y
décimo (valores altos).

Tabla 5.2 Clasificacion de los fendmenos El Nifio con base en diferentes rangos de la
desviacion estandar de la serie de anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (TSM)
registrada en el océano Pacifico central (Region Nifio3) y su equivalente en grados Celsius.

NINOS Rangos (D. Std.) Indice Nifio 3 Anomalias positi  vas
No Datos 639 326
Media 0.12 0.91
Desviacion Estandar 0.91 0.76
% Desviacion 83.5%
Media + D. Std 1.03 1.67
Evento Débil 1,0s <alSM<15s 1,03 -1,485 1,67 - 2,05
Evento Moderado 1.5s <alSM<20s 1.485-1.94 2,05-2.43
Evento Fuerte aTSM> 2 ,0s > 1,94 >2.43

Una clasificacion de los fenédmenos El Nifio ocurridos en los ultimos 50 afios, con
su respectiva intensidad y duracion identificados por las anomalias de la TSM en
el océano Pacifico central (Region Nifio3), se puede observar en los datos de la
tabla 5.3.
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Tabla 5.3 Epocas de ocurrencia de fenémenos El Nifio clasificados por su intensidad y
duracién, de acuerdo a la magnitud de las anomalias positivas de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) registradas en el océano Pacifico central (Region Nifio3). El indice corresponde
al valor medio de las anomalias mensuales durante el periodo de permanencia de las mismas y
es consistente con el rango de clasificacion presentado en la tabla 5.2.

Débil Inicio | Final pPuracion Ifdice Indice Max. Fecha
1951 Jul-51 | Dic-51 6 1.14 1.27 Oct-51
1969-70 [May-69|Ene-70 9 0.99 1.40 Dic-69
1976-77 |Ago-76|Ene-77 6 1.11 1.23 Oct-76
Moderado
1957-58 |[Jun-57 | Feb-58 9 1.31 1.81 Dic-57
1965-66 |Jun-65|Ene-66 8 1.46 1.77 Dic-65
1986-87 | Oct-86 | Dic-87 15 1.40 2.03 Sep-87
1991-92 [ Oct-91 | May-92 8 1.44 1.66 May-92
Fuerte
1972-73 |[May-72| Feb-73 10 1.81 2.64 Dic-72
1982-83 [May-82| Ago-83 16 2.07 3.60 Ene-83
1997-98 [May-97| May-98 13 2.74 3.90 Dic-97

En la figura 5.2 se puede comprobar que la magnitud de las anomalias positivas
registradas en la temperatura superficial del mar durante los eventos calidos, son casi
el doble de las anomalias negativas registradas en la fase fria.

Anomalias de la temperatura superficial del mar en el
Pacifico tropical - Region Nifio

Ene-50
Ene-53
Ene-56
Ene-59
Ene-62
Ene-65
Ene-68
Ene-71
Ene-74
Ene-77
Ene-80
Ene-83
Ene-86
Ene-89
Ene-92

Ene-95

Ene-98
Ene-01

Figura 5.2 Anomalias de temperatura de superficie del mar (grados Celsius) registradas en el
Pacifico tropical — Region Nifio 3, desde 1950 hasta 2003. Nétese la magnitud de las anomalias
durante el evento calido de 1997-98 y en el evento frio de 1954-56. Fuente de datos:
NOAA/NCEP/CAC, USA

Esta diferencia en la magnitud de las anomalias entre ambas fases (Nifio y Nifia),
conlleva a que los rangos de variabilidad para los dos eventos sean igualmente
diferentes. Los datos presentados en la tabla 5.4, relativos a los eventos frios (la Nifia),
comprueba este hecho. El analisis de los deciles de las series de TSM asociadas a los
fendmenos La Nifla corrobora que las anomalias correspondientes a las categorias
débil, moderada y fuerte estan localizadas Unicamente en los dos primeros deciles
(valores bajos).
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Tabla 5.4 Clasificacion de los fendbmenos La Nifia con base en diferentes rangos de la
desviacion estandar de la serie de anomalias positivas de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) registrada en el océano Pacifico central (Region Nifio3) y su equivalente en grados
Celsius.

NINAS Rangos (D. Std.) Indice Nifio 3 Anomalias negati  vos
No Datos 639 313
Media 0.12 -0.57
Desviacion Estandar 0.91 0.4
% Desviacion 44.0%
Media - D. Std -0.79 -0.97
Evento Débil 1,0s <aTSM<13s (-0,79) - (-1.063) (-1,02) - (-1.137)
Evento Moderado 1.3s <alSM<1.6s (-1.063) - (-1.336) (-1.137) - (-1.254)
Evento Fuerte aTSM>1.6 s <-1.336 <-1.254

Enla Tabla 5.5 se presentan los fenémenos La Nifia ocurridos en los ultimos 50 afios,
con su respectiva intensidad y duracién identificados por la TSM en la regién central
del Pacifico tropical (Nifio 3). En el periodo de registros instrumentales de la
temperatura superficial del mar, es posible identificar los eventos frios del 1954-1956,
1964, 1967-1968, 1970-1971, 1973-1974, 1975-976, 1988-1989, 1999-2000. Los mejor
documentados son los de los ultimos tres decenios.

Tabla 5.5 Epocas de ocurrencia de fendmenos La Nifia clasificados por intensidad y duracion,
de acuerdo a la magnitud de las anomalias negativas de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) registrada en el océano Pacifico central (Regiéon Nifio3). El indice corresponde al valor
medio de las anomalias mensuales durante el periodo de permanencia de las mismas y es
consistente con el rango de clasificacién presentado en la tabla 5.4.

Débil Inicio | Final pPuracion Ifdice Indice Max. Fecha
1964 Abr-64 | Dic-64 9 -0.88 -1.33 May-64
1967-68 |Sep-67| Mar-68 7 -0.88 -1.28 Feb-68
Moderado
1954-55 | Abr-54 | Dic-55 21 -0.87 -2.02 Nov-55
1973-74 |Jun-73 | Feb-74 9 -1.11 -1.37 Ene-74
1975-76 |Jun-75|Feb-76 9 -1.01 -1.51 Ene-76
Fuerte
1970-71 |Jun-70|Feb-71 9 -1.16 -1.50 Jul-70
1988-89 |May-88| Mar-89 11 -1.35 -1.75 Jun-88
1999-00 |[Ago-99|Feb-00 7 -1.16 -1.60 Ene-00

6. ASPECTOS METODOLOGICOS

En este contexto, es importante describir los aspectos de caracter metodolégico
desarrollados en la actualizacion del componente Meteoroldgico del estudio sobre
el efecto climatico de los fendmenos El Nifio y La Nifia en Colombia. La informacion
relacionada con la base de datos y el inventario general de las series
seleccionadas, es complementaria a la ofrecida en la Memoria inherente a los
algoritmos y programas de software desarrollados por el Ing. Nelly Nova, la cual
hace parte integral de este informe final, junto con los mapas y tablas elaboradas.
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6.1 BASE DE DATOS UTILIZADA

Los elementos meteorolégicos que caracterizan la atmésfera (presion, temperatura,
humedad, precipitacion, etc.) presentan diferentes rangos de variabilidad entre
unos y otros. La variabilidad mensual de la temperatura del aire, por ejemplo, es
muy pequefia comparada con la de la precipitacion. Algunos pardmetros estan
acotados inferiormente pero se caracterizan por presentar amplios rangos de
variabilidad superior, tal como ocurre con este Ultimo parametro. Por ello, la
densidad de las redes de medicién para cada uno de ellos es igualmente variable.
Los parametros meteoroldgicos de mayor variabilidad exigen, normalmente, una
red de mediciones mas densa. La red de estaciones meteoroldgicas de Colombia
esta constituida por cerca de 5200 estaciones, de las cuales un poco mas del 50%
son de propiedad del IDEAM. De éstas, el 71% son pluviométricas (mediciones de
precipitacion) y el porcentaje restante son de tipo Climatoldgico (mediciones de
precipitacién, temperatura y algunas otras variables climaticas).

6.1.1 Inventario general de la informacién disponib  le

La informacion utilizada en este proyecto es obtenida directamente de la base de
datos central del IDEAM (plataforma SISDHIM). La base del andlisis es la
informacion mensual. Se utilizaron los meses que tuvieran mas de 20 dias de
informacion y los afios que tuvieran al menos 10 meses de datos. Se seleccionaron
igualmente, aquellos series que dispusieran del total mensual (precipitacién) 6 la
media mensual (temperatura), asi no contaran con el respaldo de los datos diarios.
Del andlisis del inventario general de la informacion pluviométrica y termométrica
disponible en la base de datos central, se obtuvieron las siguientes conclusiones:

6.1.1.1 Precipitacion

Dado que existen datos de anomalias de la temperatura superficial del mar en la
region central (Nifio-3) del océano Pacifico tropical desde 1950, se analiza el
comportamiento de las precipitaciones en el pais desde dicha época. Para este
lapso se dispone de un total de 2010 series pluviométricas, de las cuales 1669
cuentan con mas de 20 afios de datos mensuales de precipitacion. No todas las
series tienen los afios completos, es decir, afios con doce meses de informacion.

A partir de 1969, afio de creacion del Servicio Colombiano de Meteorologia e
Hidrologia, aumentd considerablemente el nUmero de estaciones meteoroldgicas
en el pais y la informacion disponible se concentré en el periodo 1970-2005, como
puede apreciarse en los datos consignados en la tabla No 6.1, donde aparecen
desglosados el total de estaciones con afios completos 6 afios con meses
faltantes, para cada uno de los eventos Nifio y Nifia categorizados como débil,
moderado 6 fuerte.
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Tabla 6.1 Nimero de estaciones con afios de informacion disponible para cada uno de los
periodo en que se presentaron eventos la Nifia Y El Nifio.

NUmero de estaciones con afios de informacién dispon ible para cada uno de los periodo en que se present  aron eventos la Nifia

N DEBIL MODERADO FUERTE
EVENTOS LANINA 196411967 1968]1954 1955 1956|1973 1974(1975 1976|1970 1971|1988 1989|1999 2000
Total de estaciones 2341289 326) 48 41 42 | 826 918 | 966 1077| 560 621 |1536 1536|1375 1390
Total de estaciones con:
Afios completos 230|279 314) 48 39 42 | 782 882|945 1064| 538 613 |1529 1530|1354 1385
Afios con 11 meses 4 3 4 25 25| 11 2 2 4 1 1 10 3
Afios con 10 meses 7 8 2 19 11 | 10 11§ 20 4 6 5 11 2

NUmero de estaciones con afios de informacién dispon ible para cada uno de los periodo en que se present  aron eventos El Nifio

EVENTO EL NINO DEBIL MODERADO FUERTE

195111969 1970|1976 1977|1957 1958|1965 1966|1986 1987|1991 1992]1972 1973|1982 1983 | 1997 1998
Total de estaciones 18 | 516 560 |1077 1081 73 74 | 241 280 | 1547 1565|1561 1569] 709 826 |1316 1366 | 1519 1471
Total de estaciones con:
Afios completos 18 | 513 538 |1064 1078] 70 69 | 239 2751529 1555|1553 1563] 700 782 |1294 1353 | 1515 1465
Afios con 11 meses 1 2 2 0 1 2 3 13 3 5 2 2 25| 11 8 1 4
Afios con 10 meses 2 20 | 11 3 3 4 2 5 7 3 4 7 19 | 11 5 3 2

Otro aspecto importante de resaltar es la distribucién irregular de las estaciones a
lo largo y ancho del pais. En las regiones Caribe y Andina, donde se concentra la
mayor cantidad de la poblacion y donde se localizan los principales polos
agroindustriales del pais, se caracterizan por una buena densidad de estaciones,
en marcado contraste con las regiones Pacifica, Orinoquia y Amazonia, donde es
muy baja, como se observa en el histograma de la figura 6.1

NUMERO DE ESTACIONES SELECCIONADAS POR DEPARTAMENTO
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Figura 6.1 Distribucion de las 2010 estaciones meteorologicas seleccionadas por
departamento. Nétese el contraste entre los departamentos de las regiones Andina y Caribe
con los departamentos de las regiones Pacifica, Orinoquia y Amazonia.

6.1.1.2 Temperatura del aire

De 1950 a la fecha se dispone de 786 estaciones climatolégicas con mas de 10
afios de datos mensuales de temperatura del aire. Igual que ocurre con las series
de precipitacion, no todas las estaciones tienen los afios completos. En
consecuencia, se descartaron 60 estaciones que no disponian siquiera del 90% de
informacion requerida. En la tabla No 6.2, aparecen desglosadas el total de
estaciones climatolégicas con afios completos 0 afios con meses faltantes, para
cada uno de los eventos categorizados como débil, moderado 6 fuerte.
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Tabla 6.2 Numero de estaciones con afios de informacion termométrica disponible para cada
uno de los periodo en que se presentaron eventos la Nifia Y El Nifio.

NUmero de estaciones con afios de informacién dispon ible para cada uno de los periodo en que se present  aron eventos la Nifia

DEBIL MODERADO FUERTE

EVENTOS LA NINA
19641967 1968]1954 1955 1956(1973 1974|1975 1976]1970 1971|1988 1989[1999 2000

Total de estaciones 80 | 101 129] 28 26 54 | 233 237|235 251180 188 | 298 334 | 359 349
Total de estaciones con:
Afios completos 78 | 99 119 28 26 54 | 213 212|218 238|174 182|287 326 | 357 345
Afios con 11 meses 1 1 2 0 0 0 14 16 7 8 0 2 8 4 1 3
Afios con 10 meses 1 1 8 0 0 0 6 9 10 5 6 4 3 4 1 1

NUmero de estaciones con afios de informacién dispon ible para cada uno de los periodo en que se present  aron eventos El Nifio

DEBIL MODERADO FUERTE

EVENTO EL NINO 1951|1969 1970|1976 1977|1957 1958|1965 1966|1986 1987|1991 1992]1972 1973[1982 1983(1997 1998

Total de estaciones 15 | 132 180|251 229 71 69 | 90 99 | 280 311 316 335] 204 233|282 296 | 328 352
Total de estaciones con:
Afios completos 15 | 127 174|238 217| 70 69 | 77 95 | 269 297 (304 320193 213|255 274|317 348
Afios con 11 meses 0 4 0 8 8 0 0 7 2 10 8 2 8 4 14 | 16 8 6 2
Afios con 10 meses 0 1 6 5 4 1 0 6 2 1 6 10 7 7 6 11 14 5 2

La red de estaciones climatolégicas también se caracteriza por una distribucion
irregular a lo largo y ancho del pais. En el caso de los registros de temperatura del
aire, las regiones Pacifica, Orinoquia y Amazonia se caracterizan igualmente por su
baja densidad, como se registra en el histograma de la figura 6.2
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Figura 6.2 Distribucién de las 726 estaciones climatoldgicas seleccionadas por departamento.
Aparece nuevamente un fuerte contraste entre los departamentos de las regiones Andina y
Caribe con los departamentos de las regiones Pacifica, Orinoquia y Amazonia.

6.2 Calculo de indices de anomalias de precipitaci6 n

Se construyen indices mensuales, trimestrales, estacionales y de periodo
extendido que detectan anomalias o alteraciones del comportamiento de la
precipitaciéon con respecto a la media multianual (periodo 1961-2005). Las

anomalias son calculadas como el cociente, expresado en porcentaje (%), entre un
dato cualquiera y su valor promedio.

6.2.1 indice puntual (no acumulado)

Si el indice es puntual, es decir, para un solo mes en particular, el indice (Ip) se
calcula de acuerdo con la siguiente expresion:
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Ip; = i x100
P

Donde:

Ip - es el indice del parametro del mes j y el afio i;

P. - es el valor del parametro a nivel mensual del mes j y el afio i;

P; - es el promedio multianual (periodo 1961-2005) del parametro del mes j.
6.2.2 indice Acumulado

Posteriormente se construye el indice acumulado la; trimestral, estacional o para
cualquier periodo de tiempo definido en términos de meses, de acuerdo con la
siguiente expresion:

j=N2

_ / iz _
la, = Y P, j_zN:l P,

j=N1
Donde:

IP; - es el indice acumulado del parametro para cada periodo definido en el afio i;
N1, N2 — son los meses de inicio del afio i y de finalizacion del afioiei + 1

P, - es el valor del parametro en el mes j del afio i;

I_Dj - es el promedio multianual (periodo 1961-2005) del parametro en el mes j.

Con base en el indice puntual o acumulado, definido como I[P, en general, se

establecen las siguientes categorias de interpretacion, que corresponden a las
utilizadas actualmente por el IDEAM para caracterizar el comportamiento de la
precipitacion:

Rango de variacion Descripcidn del efecto
IPi £ 40% Déficit severo (muy por debajo de lo normal)
40% < IPi £ 80% Déficit (por debajo de lo normal)
80% < IPi £ 120% Normal
120% < IPi < 160% Excedente (por encima de lo normal)
IPi > 160% Excedente severo (muy por encima de lo hormal)

Para cada estacion se calcula el indice acumulado, en términos porcentuales,
cubriendo la totalidad del periodo, los trimestres 6 las temporadas secas 0 lluviosas
afectadas por los eventos Nifio y Nifia de diferentes categorias de intensidad (débil,
moderado 6 fuerte). Para cada caso, se obtiene una matriz de n estaciones x m
eventos, con el indice porcentual acumulado.

6.2.3 indice Categorico

Se define un indice categorico para los 5 rangos de afectacion que permite
restringir la variabilidad (absoluta o relativa) de las anomalias registradas en los
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parametros meteoroldgicos, asignandole a cada rango de comportamiento, uno de
los siguientes valores:

Rango de variacion Descripcién del efecto infice Ca  tegorico
IPi £ 40% Déficit severo -2
40% < IPi £ 80% Déficit -1
80% < IPi £ 120% Normal 0
120% < IPi £ 160% Excedente 1
IPi > 160% Excedente severo 2

Para cada estacion se calcula el indice categérico, para los mismos periodos de
tiempo y categorias de evento, como los definidos para el indice acumulado,
obteniendo igualmente una matriz de n estaciones x m eventos.

6.2.4 Tabla de Frecuencias

A partir de la matriz de indices categdricos, se calculan las frecuencias absolutas y
relativas con la que se presenta cada indice dentro de cada una de las categorias
definidas (-2, -1, 0, 1, 2) para el periodo afectado en cada uno de los eventos, 6
para los periodos afectados durante los eventos débiles, moderados 6 fuertes;
igual procedimiento se utilizé para los trimestres y las temporadas lluviosas y secas
de las regiones naturales estudiadas. Las matrices resultantes, consideran para
todas las estaciones seleccionadas, las frecuencias con las que se presentan los
diferentes grados de afectacion dentro de las cinco categorias definidas.

6.2.5 Tabla de Probabilidades

Con base en la matriz resultante de las frecuencias, se estima la condicién mas
probable de afectacidn para los eventos El Nifio y La Nifia de tipo estandar (evento
tipico), débil, moderado 6 fuerte y para los correspondientes periodos trimestrales y
temporadas secas y lluviosas. De esta matriz se conforman las tablas para la
elaboracion de los mapas de afectacién categorica y los mapas de la condicion
mas probable, a diferentes niveles de confiabilidad (60, 75 y 90%). En la
determinacion de la condicion mas probable, se utiliza un criterio de seleccion que
favorece la época (Nifio 6 Nifia) que se analiza, cuando existe igual porcentaje de
presentacion en dos 6 mas categorias en particular.

6.2.6 Determinacion cuantitativa de las areas afect adas

Se pueden determinar cuantitativamente, en términos absolutos y/o relativos, las
areas afectadas a nivel municipal para todo el territorio nacional, haciendo uso de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y de conformidad con las siguientes
caracteristicas:

Para -2 Areas con probabilidad de afectacion por déficit severo

Para -1 Areas con probabilidad de afectacion por déficit

Para O Areas con probabilidad de comportamiento pluviométrico normal
Para 1 Areas con probabilidad de afectacion por excedente

Para 2 Areas con probabilidad de afectacion por excedente severo

6.2.7 Productos obtenidos de la evaluacion de losp  eriodos de afectacion

A partir de los indices mensuales, trimestrales, estacionales 6 acumulados de
periodo extendido, se analizan diferentes épocas de alteracion de la precipitacion
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durante los eventos de El Nifio y La Nifia, para el territorio de la republica de
Colombia, obteniéndose los siguientes productos, a saber:

1. Determinacion de la probabilidad de afectacion por déficit severo, déficit,
excedente O excedente severo y de la probabilidad de comportamiento
pluviométrico normal para eventos El Nifio y La Nifia tipicos_(eventos estandar,
es decir, sin considerar la intensidad de las anomalias registradas). Igualmente
se estima la condicion mas probable y también el grado de afectacién con una
probabilidad igual 6 superior al 75%. Total de mapas: 14

2. Determinacion de la afectacion del patrén pluviométrico de Colombia durante
cada uno de los fendmenos El Nifio (diez eventos) y La Nifia (ocho eventos),
ocurridos desde 1950. Total de mapas: 18

3. Determinacion de la probabilidad de afectacién, para las cinco categorias
definidas, en presencia de eventos El Nifio y La Nifia de caracter débil,
moderado ¢ fuerte. Estimacion de la condiciébn mas probable y del grado de
afectacion con una probabilidad igual 6 superior al 75%. Total de mapas: 42

4. Determinacion de la probabilidad de afectacion para las cinco categorias
definidas, para el tercero y cuarto trimestres del primer afio y el primero del
segundo afio, en presencia de un fenomeno tipico de El Nifio y La Nifia. Total
de mapas: 42. Para los eventos de caracter débil, moderado y fuerte se estima
solamente la condicion mas probable y el grado de afectacién con una
probabilidad igual 6 superior al 75%, para los tres trimestres considerados. Total
de mapas: 36. Total de mapas de esta categoria: 78

Nota: De requerirse un analisis trimestral a nivel de categorias Débil, Moderado y
Fuerte, tanto para Nifio como para Nifla, se pueden obtener 126 mapas
adicionales.

5. Determinacion de la probabilidad de afectacion estacional (temporadas secas y
lluviosas) para las cinco categorias definidas, en presencia de un fenomeno
tipico de EI Nifio y La Nifia, en las regiones Andina, Caribe, Orinoquia,
Amazonia y Pacifica. Estimacion de la condicion méas probable y del grado de
afectacion a un nivel del 75%. Total de mapas de esta categoria: 224.

Nota: De manera similar a lo anotado en el punto anterior, es posible construir 672
mapas adicionales si se consideran las categorias débil, moderado y fuerte, tanto
para Nifio como para Nifia y considerando las cinco categorias definidas y
estimacion de la condicién mas probable y del grado de afectacion a un nivel del
75%.

En sintesis, se elaboraron 376 mapas para determinar la afectacién del patron
pluviométrico de Colombia por los fenébmenos de El Nifio y La Nifia, considerando
cuatro categorias de evento (Tipico, débil, moderado y fuerte), siete tipos de
afectacion (Déficit severo, déficit, excedente, excedente severo, areas con
comportamiento normal, condicién mas probable y grado de afectacion con una
probabilidad igual 6 superior al 75%) y afectacion en periodos Trimestrales y
Estacionales.

Para facilitar la identificacion de los mapas se construy6 un cédigo para diferenciar

el parametro analizado (precipitacion 6 temperatura), el tipo de evento (Nifio 6
Nifia), el periodo de afectacion (trimestres) y la estacionalidad de las diferentes
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regiones naturales del pais (temporadas lluviosa 6 secas). En el anexo 1, aparecen
las tablas que describen cada uno de los mapas.

6.3 Caélculo de indices de anomalias de temperatura  del aire

Se construyen indices mensuales y de periodo extendido IT que detectan
anomalias o alteraciones del comportamiento de la temperatura del aire, con
respecto a la media multianual (periodo 1961-2005). Las anomalias son calculadas
como la diferencia entre un dato cualquiera y su valor promedio, en términos
absolutos.

6.3.1 indice puntual (no acumulado)

Si el indice es puntual, es decir, para un solo mes en particular, el indice (It) se
calcula de acuerdo con la siguiente expresion:

Itij = Tij = Tj
Donde:

Itj; - es el indice del parametro del mes j y el afio i;
Tij- es el valor del parametro a nivel mensual del mes j y el afio i;
T, - es el promedio multianual (periodo 1961-2005) del parametro del mes j.

6.3.2 indice Acumulado

Posteriormente se construye el indice acumulado IT; trimestral, estacional o para
cualquier periodo de tiempo definido en términos de meses, de acuerdo con la
siguiente expresion:

IT; = j_ZN‘,Z T /n - jiz T; /n

j-N1 j-N1
Donde:

IT; - es el indice acumulado del parametro para cada periodo definido en el afio i;
N1, N2 — son los meses de inicio del afio i y de finalizacion del afioiei + 1

T;; - es el valor del parametro en el mes j del afio i;

T; - es el promedio multianual (periodo 1961-2005) del parametro en el mes j.

n -es el nimero de meses afectados, estimado como la diferencia entre N2 y N1

Con base en los indices puntuales y acumulados se establecen las siguientes
categorias de interpretacion, considerando los rangos utilizados por el IDEAM en la
determinacion de las anomalias mensuales de este parametro:

Rango de variacion Descripcién del efecto
IT< -05C Enfriamiento severo (muy por debajo de lo normal)
-05T<IT=< -02C Enfriamiento (por debajo de lo normal)
-02TC<IT=£02<T Normal
0.2CT<IT=05<T Calentamiento (por encima de lo normal)
IT>05CT Calentamiento severo (muy por encima de lo normal)
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6.3.3 indice Categorico

Se define un indice categorico para los 5 rangos de afectacion que permite
restringir la variabilidad (absoluta o relativa) de las anomalias registradas en los
parametros meteoroldgicos, asignandole a cada rango de comportamiento, uno de
los siguientes valores:

Rango de variacion Descripcion del efecto indice Ca  tegorico
IT< -05T Enfriamiento severo -2
-05T<IT= -02<T Enfriamiento -1
-02T<IT<02<T Normal 0
02T<IT= 05T Calentamiento 1
IT>05<T Calentamiento severo 2

Siguiendo un procedimiento similar al de la precipitacién, se calcula para cada
estacion el indice categorico, cubriendo los mismos periodos de afectacion para los
eventos Nifio y Nifia, asi como las diferentes categorias de intensidad. Para cada
caso, se obtiene una matriz de n estaciones x m eventos.

6.3.4 Tablas de frecuencias, tablas de probabilidad es y determinacion
Cuantitativa de las areas afectadas.

El procedimiento para la elaboracién de las tablas de frecuencia y de probabilidad,
asi como la determinacion cuantitativa de las areas afectadas es similar al descrito
en los numerales 6.2.4 al 6.2.6 relacionadas con la precipitacion.

6.3.5 Productos obtenidos de la evaluacion de losp  eriodos de afectacion

1. Determinacién de la probabilidad de afectacion por calentamiento severo,
calentamiento, enfriamiento 6 enfriamiento severo y de la probabilidad de
comportamiento termométrico normal para eventos El Nifio y La Nifia
tipicos (eventos estandar, es decir, sin considerar la intensidad de las
anomalias registradas). Igualmente se estima la condicion mas probable y
también el grado de afectacion con una probabilidad igual 6 superior al
75%. Total de mapas: 14

2. Determinacion de la afectacion del patron termométrico de Colombia
durante cada uno de los fenédmenos El Nifio (diez eventos) y La Nifia (ocho
eventos), ocurridos desde 1950. Total de mapas: 18

3. Determinacion de la probabilidad de afectacion, para las cinco categorias
definidas, en presencia de eventos El Nifio y La Nifia de caracter débil,
moderado 6 fuerte. Estimacion de la condicion mas probable y del grado de
afectacion con una probabilidad igual 6 superior al 75%. Total de mapas: 42

4. Determinacion de la probabilidad de afectacién para las cinco categorias
definidas, para el tercero y cuarto trimestres del primer afio y el primero del
segundo afio, en presencia de un fendmeno tipico de El Nifio y La Nifa.
Total de mapas: 42. Para los eventos de caracter débil, moderado v fuerte
se estima solamente la condicion méas probable y el grado de afectacion con
una probabilidad igual 6 superior al 75%, para los tres trimestres
considerados. Total de mapas: 36. Total de mapas de esta categoria: 78
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Nota: De requerirse un andlisis trimestral a nivel de categorias Débil, Moderado y
Fuerte, tanto para Nifio como para Nifia, se pueden obtener 126 mapas
adicionales.

En sintesis, se elaboraron 152 mapas para determinar la afectacion del patron
termométrico de Colombia por los fenémenos de El Nifio y La Nifia, considerando
cuatro categorias de evento (Tipico, débil, moderado y fuerte), siete tipos de
afectacion (Déficit severo, déficit, excedente, excedente severo, areas con
comportamiento normal, condicibn mas probable y grado de afectacion con una
probabilidad igual 6 superior al 75%) y afectacion en periodos Trimestrales y
Estacionales.

7. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

7.1 ESTADISTICAS RELACIONADAS CON LAS MAYORES PROBA BILIDADES DE
AFECTACION

Con miras determinar el tipo de efecto que los fendbmenos El Nifio y La Nifia producen
sobre los patrones de precipitacion y temperatura del aire en Colombia, se examinaron
los datos porcentuales correspondientes a la mayor probabilidad de afectacion para
cada una de las categorias definidas, obteniéndose los siguientes resultados:

La sefial caracteristica del Nifio reflejada en déficits de precipitacion y aumentos de la
temperatura del aire, particularmente en las regiones Andina y Caribe, no aparece bien
definida en la determinacion de El Nifio Tipico (fendmeno estudiado en forma integral,
sin considerar la intensidad de las anomalias registradas); el 62% de las series
pluviométricas analizadas indican un comportamiento normal en presencia de un Nifio
de estas condiciones y tan solo el 36% muestra la sefial caracteristica, como se puede
apreciar en los datos de la tabla 7.1.

Tabla 7.1 Datos porcentuales correspondientes a la mayor probabilidad de afectacion
pluviométrica en cada una de las categorias definidas: déficit severo (-2), déficit (-1), normal (0),
excedente (1) y excedente severo (2)

EVENTO Nifio Tipico 1 |36 |62 1 0
Nifia 0 1 |38 |49 | 11
Nifio  Débil 2 | 48 | 46 | 3 0
Nifia 1 11 | 70 | 15 | 4
CATEGORIA Nifio Moderado 2 50 | 46 1 0
Nifia 0 1 |29 | 55| 15
Nifio Fuerte 2 42 | 54 2 0
Nifia 0 1 | 33 |51 | 14
Nifio 3er Trimestre | 12 | 52 | 34 2 0
Nifia 0 3 | 36 | 33 | 28
TRIMESTRES |[Nifio 4o Trimestre 5 46 | 46 3 0
(Evento Tipico) | Nifia 0 3 38 | 45 | 14
Nifio ler Trimestre | 24 | 56 | 16 2 1
Nifia 5 7 | 27 | 29 | 32
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Los Nifios de caracter débil y moderado presentan un porcentaje mayoritario (entre 48
y 50%) con la sefial caracteristica, mientras que en los de caracter fuerte predomina el
comportamiento normal, comprobandose de esta manera, que la influencia de la
intensidad de los fendbmenos no es lineal y puede ser diferente de la magnitud del
efecto climatico y del impacto sobre la economia y la sociedad, como bien se observo
en el evento intenso de El Nifio 1982-83, cuyo efecto en las lluvias fue practicamente
imperceptible, como se muestra mas adelante en el mapa correspondiente.

La sefial de El Nifio se observa bien definida (porcentajes mayoritarios entre 46 y 56%)
en las precipitaciones del tercero y cuarto trimestres del primer afio y el primer
trimestre del segundo afio en presencia de un fenémeno tipico de El Nifio. Este
resultado indica claramente que a nivel trimestral la sefial del Nifio esta muy bien
definida, pero se diluye cuando se analiza, en forma acumulada todo el periodo de
influencia del mismo. Por ello, la condicién mas probable de afectacion (62%), fue la
de precipitaciones normales, cuando se presenta un fenémeno tipico de El Nifio.

Estacionalmente, predomina la condicién de normalidad en presencia de un fenémeno
tipico de El Nifio, durante las temporadas lluviosas de la region Andina, Pacifica y
Orinoquia. En las temporadas lluviosa y seca de la Amazonia la sefal es imperceptible
(tabla 7.2).
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Tabla 7.2 Datos porcentuales correspondientes a la mayor probabilidad de afectacion
estacional de las lluvias en cada una de las categorias definidas: déficit severo (-2), déficit (-1),
normal (0), excedente (1) y excedente severo (2)

Nifio  laT. Lluviosa 1 25 | 66 7 0
Nifia 0 8 64 | 23 5
Nifio 2daT. Seca 14 | 59 | 25 2 0
ANDINA Nifa 0 2 29 [ 35 | 33
(Evento Tipico) Nifio 2daT. Lluviosa 2 39 | 55 3 0
Nifia 0 2 34 | 52 | 12
Nifio laT. Seca 13 | 72 | 14 1 0
Nifia 1 3 25 | 36 | 35
Nifio  T. Lluviosa 3 52 | 44 0 0
CARIBE Nifa 0 1 48 | 38 | 12
(Evento Tipico) Nifio T. Seca 69 | 24 5 1 0
Nifia 6 11 | 17 15 | 50
Nifio  T. Lluviosa 0 8 89 3 0
ORINOQUIA Nifia 0 3 88 8 1
(Evento Tipico) Nifio T. Seca 9 45 | 34 9 3
Nifa 0 10 | 48 | 24 | 17
Nifio  T. Lluviosa 1 39 | 60 0 0
PACIFICO N-C Nifia 0 3 57 38 2
(Evento Tipico) Nifio T. Seca 21 | 57 | 21 2 0
Nifa 1 5 44 | 30 | 20
Nifio T. Seca 3 44 | 44 6 3
PACIFICO SUR Nifia 0 6 56 36 3
(Evento Tipico) Nifio  T. Lluviosa 0 36 | 61 3 0
Nifa 0 3 67 | 22 8
Nifio  T. Lluviosa 1 14 | 81 4 0
AMAZONIA Nifia 0 1 75 | 21 3
(Evento Tipico) Nifio T. Seca 1 38 | 56 4 0
Nifa 0 4 67 | 23 5
Nifio T. Seca 11 22 | 67 0 0
AMAZONIA SO Nifia 0 0 67 22 11
Nifio  T. Lluviosa 0 22 | 78 0 0
Nifa 0 11 | 78 | 11 0

Ahora, la sefial caracteristica de los fendmenos La Nifa, reflejada en excedentes de
precipitacion en las regiones Andina y Caribe, principalmente, no se percibe en la
categoria Nifia débil, donde la mayor probabilidad de afectacion (70%) corresponde a
lluvias normales (tabla 7.1). Otro tanto ocurre durante el tercer trimestre del primer afio
de un evento tipico de La Nifia, cuando los excedentes observados (alrededor del
30%) son similares a los de la condicion de normalidad. Estacionalmente, predomina
la normalidad en presencia de un fendmeno tipico de La Nifia (tabla 7.2) durante la
primera temporada lluviosa de la region Andina, la temporada lluviosa de la region
Caribe y las temporadas lluviosas y secas de las regiones Orinoquia, Amazonia y
Pacifica.

En las series termométricas, la sefial caracteristica del Nifio reflejada en aumentos de
la temperatura del aire, particularmente en los valles interandinos y en la region
Caribe, aparece bien definida en El Nifio Tipico, donde la mayor probabilidad de
afectacion (57%), corresponde a la categoria calentamiento severo (tabla 7.3). Los
Nifios de caracter moderado y fuerte presentan un porcentaje mayoritario (40 y 70%)
con la sefial caracteristica de El Nifio, mientras que en los de caracter débil predomina
el comportamiento normal. La sefial de El Nifio se observa muy bien definida en el
primer trimestre del segundo afio en presencia de un fenémeno tipico de EI Nifio,
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cuando la mayor probabilidad de afectacion (77%) corresponde a la categoria de
calentamiento severo, en marcado contraste con el tercero y cuarto trimestre del
primer afio, en los cuales predomina la condicion de normalidad, con lo cual se
establece que el mayor efecto sobre la temperatura del aire ocurre igualmente durante
la fase madura de los eventos EI Nifio.

Tabla 7.3 Datos porcentuales correspondientes a la mayor probabilidad de afectacion
termomeétrica en cada una de las categorias definidas: enfriamiento severo (-2), enfriamiento (-
1), normal (0), calentamiento (1) y calentamiento severo (2)

TEMPERATURA
[2[1]ofa1]2]
EVENTO Nifio Tipico 2 1 18 | 22 | 57
Nifia 71 | 18 9 1 1
Nifio Débil 10 | 17 | 31 | 24 | 19
Nifia 57 | 21 | 11 3 8
CATEGORIA Nifio Moderado 3 3 22 | 32 | 40
(Evento Tipico) |Nifa 83 9 6 2 1
Nifio Fuerte 1 1 10 17 | 70
Nifia 59 | 26 | 13 2 1
Nifio 3er Trimestre 2 6 53 19 | 20
Nifia 46 | 21 | 32 0 0
TRIMESTRES Nifilo 40 Trimestre 0 5 66 21 7
(Evento Tipico) |Nifia 20 | 50 | 30 0 0
Niflo ler Trimestre 0 1 12 10 | 77
Nifia 84 6 9 1 0

La sefial caracteristica del fendmeno La Nifia sobre la temperatura del aire, se refleja
en la ocurrencia de anomalias negativas (enfriamientos). En los datos de la tabla 7.3,
se comprueba que este efecto es muy claro durante los trimestres y las categorias
analizadas, por cuanto los resultados obtenidos, establecen que la mayor probabilidad
de afectacion corresponde a la condicion de enfriamiento, con porcentajes que oscilan
entre el 50 y el 85%.

7.2 DESCRIPCION DE LOS MAPAS CORRESPONDIENTES A LA CONDICION MAS
PROBABLE DE AFECTACION DEL PATRON PLUVIOMETRICO DE COLOMBIA DURANTE
LA OCURRENCIA DE FENOMENOS EL NINO Y LA NINA.

En el numeral 5.3 se establecié que la intensidad de los fenémenos de El Nifio y La
Nifia esta relacionada con la magnitud de las anomalias que se registran, tanto en el
océano Pacifico tropical como en la atmésfera que yace sobre él y de esta forma se
clasificaron los diferentes eventos ocurridos de 1950 a la fecha. Infortunadamente, el
namero de series pluviométricas disponibles, con una extension aceptable, no fue
suficiente para la elaboracion de mapas confiables de las anomalias registradas
durante los eventos El nifio ocurridos en 1951, 1957-58 y 1965-66 asi como para La
Nifia 1954. En términos generales, los mapas elaborados para eventos anteriores a
1970, disponen de muy poca informacion y por lo tanto, deben tomarse como una
primera aproximacién y adoptar una actitud muy cuidadosa en la interpretacion de los
resultados.

A continuacion se hace una breve descripcion de los aspectos mas relevantes de los

mapas elaborados, en el entendido de que los detalles se pueden apreciar mejor
considerando por separado cada uno de ellos 6 examinando los datos de cada

33



estacion contenidos en las matrices y las tablas de probabilidad desarrolladas. Los
mapas descritos corresponden a la categoria de la “condicion mas probable”, los
mapas restantes son un complemento y sirven para estudiar con mejor detalle las
areas afectadas por condiciones extremas.

7.2.1 ANALISIS CATEGORICO

7.2.1.1 Mapas de las alteraciones de la precipitaci  6n en Colombia, ocasionadas
por fendmenos DEBILES EL NINO ocurridos en 1969-70, 1976-77 y mapa de la
condicion mas probable de esta categoria.

Mapa POD 1 Mapa POD 2 Mapa POD 3

En el evento 1969-70 (mapa POD 1) se aprecian déficits y excedentes de precipitacion
de forma puntual e indiscriminada, aunque hacia la parte nororiental de la region
Caribe se observa un patrén de excedencia bien definido. Durante el Nifio 1976-77 se
aprecia una mejor definicion de las alteraciones pluviométricas registradas (mapa POD
2); durante este evento los déficits de precipitacion cubrieron buena parte del viejo
Caldas, la region del Catatumbo, el sur de la region Andina, el Pacifico central y el
litoral y las llanuras del Caribe Central. Estas caracteristicas se reprodujeron en el
mapa POD 3, relacionado con la condicion mas probable, en el cual los déficits se
extendieron a la region del Trapecio Amazonico.

7.2.1.2 Mapas de las alteraciones de la precipitaci 6n en Colombia, ocasionadas
por fenébmenos MODERADOS EL NINO ocurridos en 1986-8 7, 1991-92 y mapa de
la condicion mas probable de esta categoria

Mapa POM 1 Mapa POM 2 &pa POM 3

Las alteraciones pluviométricas durante el evento de 1986-87 fueron practicamente
imperceptibles (mapa POM 1), en contraste con las observadas en El Nifio 1991-92,
cuando condiciones de déficit abarcaron extensas areas Andina, Caribe, Pacifico y
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Orinoquia (mapa POM 2). Vale la pena recordar que el efecto climéatico de este evento
de caracter moderado impacté de forma importante los recursos hidroenergéticos de
Colombia. Igual como sucedi6 en la categoria Débil, el patrén de anomalias de este
ultimo evento, se reprodujo en el mapa de la condicion mas probable (mapa POM 3).

7.2.1.3 Mapas de las alteraciones de la precipitaci 6n en Colombia, ocasionadas
por fenébmenos FUERTES EL NINO ocurridos en 1972-73, 1982-83, 1997-98 y
mapa de la condicion mas probable de esta categoria

Mapa POF 1 Mapa POF 2 Mapa POF 3 Mapa POF 4

El fendmeno de 1972-73 ocasion6 deficiencias de precipitacion en la mayor parte de la
regién Caribe, la parte norte y central de la regién Pacifica, asi como en amplias areas
de Cundinamarca, Boyacd y norte de Santander, que fueron armoénicas con la
intensidad del evento (mapa POF 1). En el evento de 1982-83, no se observaron
mayores alteraciones como ya se menciond anteriormente, salvo los déficits severos
observados en el extremo norte de la Guajira y en la region de Uraba (mapa POF 2).
Durante 1997-1998 ocurri6 el fendbmeno El Nifio mas fuerte del dltimo siglo,
caracterizado ademas, por su atipicidad; se observaron deficiencias de precipitacion
en buena parte del territorio nacional, pero muy acentuadas durante algunos periodos,
hecho que no se refleja bien en el mapa POF 3, el cual es el resultado de un analisis
integral de la totalidad del evento. La distribuciéon espacial de las anomalias durante
este Ultimo evento, son similares a las observadas en el mapa POF 4, relativo a la
condicion mas probable de afectacion pluviométrica dentro de la categoria Nifio
Fuerte, donde los déficits cubren buena parte de las regiones Andina, Caribe y
Pacifica y solo se aprecian deficiencias de caracter severo en el extremo nororiental
de la Guajira.

7.2.1.4 Mapas de las alteraciones de la precipitaci 6n en Colombia, ocasionadas
por fendbmenos DEBILES LA NINA ocurridos en 1964, 19 68-69 y mapa de la
condicion mas probable de esta categoria.
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En el evento 1964 (mapa PAD 1) se aprecian areas con excedentes de precipitacion
de forma dispersa y muy localizada dentro de las regiones Andina y Caribe, en tanto
que el fendbmeno de 1968-69 se caracteriza por una condicion antagonica, es decir, la
presencia de &reas deficitarias en las mismas regiones, pero igualmente dispersas y
localizadas (mapa PAD 2). Sin embargo, el mapa relacionado con la condicibn mas
probable reproduce la sefal relativa a excedencias de precipitacion en areas puntuales
y cubriendo ademas el norte de la region Pacifica y el piedemonte Amazénico (mapa
PAD 3).

7.2.1.5 Mapas de las alteraciones de la precipitaci 6n en Colombia, ocasionadas
por fenbmenos MODERADOS La Nifia ocurridos en 1973-7 4, 1975-76 y mapa de
la condicion mas probable de esta categoria.

Mapa PAM 1 Mapa PAM 2 Mapa PAM 3

Los eventos registrados en 1973-74 (mapa PAM 1) y 1975-76 (mapa PAM 2),
muestran una sefal clara del efecto de los fendmenos La Nifla sobre el patron
pluviométrico del pais, como se puede reconocer en los excedentes de precipitacion
observados en las regiones Andina, Caribe, y norte y sur de la regién Pacifica,
principalmente. En el evento de 1973-74 se destacan los excedentes severos de lluvia
registrados en el centro y sur de la region Andina, en tanto que en el evento de 1975-
76 éstos ocurren en la regién del Catatumbo y el nororiente de la region Caribe. El
mapa PAM 3 correspondiente a la condicion mas probable, mantiene este
comportamiento, aungque con una cobertura un poco mayor.

7.2.1.6 Mapas de las alteraciones de la precipitaci 6n en Colombia, ocasionadas
por fenébmenos FUERTES EL NINO ocurridos en 1970-71, 1988-89, 1999-00 y
mapa de la condicion mas probable de esta categoria

Mapa PAF 1 Mapa PAF 2 apa PAF 3 Mapa PAF 4

Igual como se observO en las alteraciones pluviométricas ocasionadas por los
fenémenos El Nifio de caracter fuerte, los efectos sobre la lluvia durante los eventos
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fuertes de La Nifia no guardan una relacion lineal con la intensidad asociada a los
fendmenos; comparativamente con el efecto observado durante los fenémenos
moderados, las areas de excedencia estan localizadas igualmente en las regiones
Andina y Caribe, aunque los excedentes severos se localizaron en el area limitrofe
entre Arauca y Norte de Santander durante el evento de 1970-71 (mapa PAF 1), en la
regiéon del Catatumbo, en el evento de 1988-89 (mapa PAF 2) y en la parte nororiental
de la region Caribe, en el evento de 1999-00 (mapa PAF 3). El mapa PAF 4
correspondiente a la condicion mas probable reproduce la mayoria de estas
caracteristicas.

7.2.2 ANALISIS TRIMESTRAL

7.2.2.1 Alteraciones mas probables de la precipitac  i6n en Colombia, durante el
tercer y cuarto trimestre del primer afio y primer trimestre del segundo afio en
presencia de un fenémeno TIPICO EL NINO.

Los mapas POT 3T, POT 4T y POT 1T correspondientes, en su orden, a las
alteraciones mas probables de la precipitacion en Colombia, durante el tercer y cuarto
trimestres del primer afio y el primer trimestre del segundo afio en presencia de un
fendmeno tipico de El Nifio, muestran claramente como el mayor efecto climatico,
ocurren durante la fase madura de los eventos, es decir cuando se presentan las
mayores anomalias en el océano y la atmésfera del Pacifico tropical.

Mapa POT 3T Mapa POT 4T Mapa POT 1T

Los déficits de precipitacion observados al comienzo de los eventos,* generalmente en
el tercer trimestre del primer afio, toman el caracter de severos en areas muy
localizadas de la regién Andina central y sur y en el extremo nororiental de la region
Caribe, como se puede apreciar en el mapa POT 3T. Durante el trimestre siguiente la
intensidad de las anomalias se reduce, igual que el area cubierta por las mismas en la
region Andina, debido generalmente a la influencia de las fases subsidentes de ondas
intraestacionales, tipo Madden & Julian (mapa POT 4T). Para el primer trimestre del
segundo afio, coincidente con la fase madura de los eventos, los déficits de caracter
severo cubren la mayor parte de la regién Caribe y el norte de la region Pacifica (mapa
POT 1T).

L El anélisis de las épocas de comienzo y finalizacién de los fenémenos El Nifio (region
Nifilo 3) registrados desde 1950, permite establecer que éstos comienzan durante los
primeros semestres, en un 60% de los casos observados y terminan en los primeros
semestres del afio siguiente, en un 70%.
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7.2.2.2 Alteraciones mas probables de la precipitac  i6bn en Colombia, durante el
tercer y cuarto trimestre del primer afio y primer trimestre del segundo afio en
presencia de un fenémeno TIPICO LA NINA.

Un comportamiento similar al observado trimestralmente durante los eventos calidos
(El Nifio), ocurre durante los fendmenos La Nifia, cuando las mayores anomalias
pluviométricas (excedentes de caracter severo) se presentan durante el tercer
trimestre del primer afio y el primer trimestre del afio siguiente. Los excedentes de
agua de carécter severo registrados al comienzo de los fenémenos? se concentran
durante el tercer trimestre del primer afio (mapa PAT 3T), en amplias areas de la
region Andina y el sector nororiental de la region Caribe. Para el trimestre siguiente,
contindan los excedentes, aunque los de caracter severo se limitan al area de la
Guajira (mapa PAT 4T).

Mapa PAT 3T Mapa PAT 4T Mapa PAT 1T

Durante el primer trimestre del segundo afio (mapa PAT 1T) nuevamente se observan
excedentes de precipitacion de caracter severo a todo lo largo de la region Andina y
las llanuras del Caribe. Al nororiente de esta Ultima region y de la Orinoquia, se
presentan areas con déficits de lluvia, donde antes se registraba una condicion
inversa.

2 Un anélisis similar al realizado para los eventos El Nifio sobre las épocas de
comienzo y finalizacion de los fenédmenos, muestra que los fendmenos La Nifia
comienzan durante el primer semestre, en un 75% de los casos observados y terminan
en el primer semestre del afio siguiente, en un porcentaje similar.

7.2.3 ANALISIS ESTACIONAL

7.2.3.1 Alteraciones mas probables de la precipitac  ion, durante las temporadas
lluviosas y secas de la region ANDINA, en presencia de un fenémeno TIPICO EL
NINO.

POTILLA MP POT2SA MP ‘ POT2LLA MP ‘ ‘ POT1SA MP ‘

e Y

N i
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Mapa O1LLA Mapa O2SA Mapa O2LA Mapa O1SA
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En general, el efecto de los fendmenos tipicos El Nifio sobre la precipitacion estacional
de la regién Andina es mas acentuado durante las temporadas secas que en las
lluviosas. En efecto, durante la primera temporada lluviosa del afio el comportamiento
es practicamente normal (mapa O1LLA), mientras que en la segunda, solo se
observan algunos nucleos deficitarios dispuestos en forma dispersa (mapa O2LLA).
En la segunda temporada seca del primer afio de ocurrencia del fendmeno, los déficits
de agua son generalizados, adquiriendo el caracter de severos en pequefios nuicleos
concentrados hacia la parte media de la region (mapa O2SA); en la primera temporada
seca del segundo afio y muy cerca de la fase madura de los eventos, la condicién
deficitaria cubre casi toda la regioén, aunque las anomalias de caracter severo se
concentran en la parte norte (mapa O1SA)

7.2.3.2 Alteraciones mas probables de la precipitac  ion, durante las temporadas
lluviosas y secas de la regién CARIBE, en presencia de un fenémeno TIPICO EL
NINO.

POTLLC MP POTSC MP

Mapa OLLC Mapa OSC

Tal como se observé en la region Andina, el efecto de los fenémenos tipicos El Nifio
sobre la precipitaciéon estacional de la region Caribe es mas agudo en las temporadas
secas que en las lluviosas. Durante estas Ultimas, aunque los déficits son
generalizados no cubren la parte sur de la region, donde predomina un
comportamiento normal, en tanto que durante las temporadas secas, los déficits
cubren la totalidad la region, afectando con mayor severidad la parte norte y occidental
(mapa OSC).

7.2.3.3 Alteraciones mas probables de la precipitac  ion, durante las temporadas
lluviosas y secas de la region PACIFICA, en presenc ia de un fendmeno TIPICO
EL NINO.

POTLLPS MP POTSPS MP .

Q)
- o o 5 o - o
Mapa OLLPN Mapa OSPN Mapa OLPS Mapa OSPS

El hecho de que se presente una mayor afectaciéon en las temporadas secas que en
las lluviosas es nuevamente repetitivo en esta region; en efecto, los déficits de
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precipitacion que estacionalmente se registran durante los fenomenos tipicos El Nifio
en los sectores central y norte de la region Pacifica son de mayor consideracion en las
temporadas secas. Durante temporada lluviosa solo se observan déficits en la parte
media de la region con algunos nucleos aislados en el sector norte (mapa OLLPN), en
tanto que durante la temporada seca los déficits se generalizan practicamente a toda
la region, afectando con mayor severidad la parte norte (mapa OSPN). En la region
del Pacifico Sur predomina, en general, el comportamiento normal durante las
temporadas lluviosas (mapa OLLPS) y secas (mapa OSPS).

7.2.3.4 Alteraciones mas probables de la precipitac  i6n, durante las temporadas
lluviosas y secas de la AMAZONIA 'y la ORINOQIA, en  presencia de un fenémeno
TIPICO EL NINO.

La sefal de El Nifio es imperceptible durante las temporadas secas vy lluviosas de la
Amazonia, dado que el comportamiento de la precipitacion durante esta época es
predominantemente de normalidad. Un comportamiento similar se observa en las
temporadas lluviosas de la Orinoquia, no asi en las temporadas secas cuando
predomina una condicién deficitaria, en armonia con el patron observado en las
regiones Andina, Caribe y Pacifica, donde se registra una mayor afectacion en las
temporadas secas.

7.2.3.5 Alteraciones mas probables de la precipitac  ion, durante las temporadas
lluviosas y secas de la region ANDINA, en presencia de un fenémeno TIPICO LA
NINA.

PAT1SA MP
PATILLAMP PAT2SA MP PAT2LLA MP

o - o -

Mapa A2SA Mapa A2LLA

o -

Mapa ALILLA Mapa A1SA
Salvo la primera temporada lluviosa (mapa AlLLA) cuando se registra un
comportamiento normal en presencia de un fenémeno tipico La Nifia, la segunda
temporada lluviosa y las dos temporadas secas registran aumentos significativos en
los volumenes de precipitacion. Durante la segunda temporada lluviosa (mapa A2LLA)
se registran excedentes de precipitacion en forma generalizada, siendo muy escasos y
puntuales los de caracter severo; en la segunda temporada seca (mapa A2SA) ocurre
algo similar aunque los excedentes severos son mas generalizados y se concentran
hacia la parte media de la region; durante la primera temporada seca del segundo afio
(mapa A1SA), los excedentes son igualmente generalizados y las anomalias fuertes
ocurren también en el sector norte de la region.
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7.2.3.6 Alteraciones mas probables de la precipitac  ion, durante las temporadas
lluviosas y secas de la region CARIBE, en presencia de un fenémeno TIPICO LA
NINA.

PATLLC MP PATSC MP

o [ o

Mapa ALLC Mapa ASC

La sefal de los fendmenos tipicos La Nifia sobre el comportamiento de la precipitacion
estacional en la region Caribe es claramente de excedencia. Tanto en la temporada
lluviosa (mapa ALLC) como en la seca (mapa ASC) se registran un aumento de las
precipitaciones, siendo mas acentuado durante las temporadas secas. Los excedentes
severos solo se observan en el extremo norte de la Guajira durante las temporadas
lluviosas, mientras que en las temporadas secas cubren toda la Guajira y buena parte
del sector suroriental de la region.

7.2.3.7 Alteraciones mas probables de la precipitac  ion, durante las temporadas
lluviosas y secas de la region PACIFICA, en presenc ia de un fendmeno TIPICO
LA NINA.

PATSPS MP

PATLLPS MP

PATLLPN MP PATSPN MP

—— ° '::v

Mapa ALLPN Mapa ASPN Map&LLPS Mapa ASPS

En términos generales se puede afirmar que el efecto de los fendmenos tipicos de La
Nifia sobre la precipitacion estacional de la region Pacifica Norte y Central es mas
definida durante las temporadas secas que en las lluviosas; en éstas Ultimas (mapa
ALLPN) el comportamiento pluviométrico es practicamente normal, salvo una pequefa
porcion del extremo norte donde se registran excedentes de lluvia; durante la
temporada seca, el &rea de excedencia cubre aproximadamente tres cuartas partes de
la region (mapa ASPN). En la region del Pacifico Sur, los aumentos de precipitacion se
circunscriben a una pequefia franja de la parte sur, durante las temporadas lluviosas
(mapa ALLPS) y seca (mapa ASPS).
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7.2.3.8 Alteraciones mas probables de la precipitac  i6n, durante las temporadas
lluviosas y secas de la AMAZONIA 'y la ORINOQIA, en  presencia de un fenémeno
TIPICO LA NINA.

La sefial de La Nifia es imperceptible durante las temporadas secas y lluviosas de
estas dos grandes regiones naturales del pais. EI comportamiento pluviométrico es
muy ajustado a la normalidad durante estas épocas.

7.2.4 ANALISIS INTEGRAL — EL NINO Y LA NINA TiPICOS

7.2.4.1 Alteraciones mas probables de la precipitac  i6n en Colombia, durante la
ocurrencia de un fenémeno TIPICO EL NINO.

El analisis de las 2200 series de precipitacion disponibles permite establecer que
durante la ocurrencia de un fenémeno tipico de EIl Nifio predomina la condicion de
normalidad de forma mayoritaria (62%), correspondiendo a la condicion deficitaria
solamente el 36%, aspectos ya resefiados en el numeral 7.1. Es importante
destacar la ausencia condiciones extremas, por cuanto el déficit severo solo ocurre
en un 0.9% y el excedente severo no se registra en ningun caso. En el mapa 7.2.4
(a) se presentan, en términos de anomalias porcentuales (respecto a los promedios
del periodo 1961-2005), las variaciones de la precipitacion en Colombia durante la
ocurrencia de un fenémeno tipico de El Nifio. Como se puede apreciar, se registran
reducciones moderadas de las lluvias (volimenes mensuales disminuidos entre un
20% y un 60% de lo histérico) en buena parte de las regiones Caribe y Andina con
excepcion amplios sectores del Magdalena Medio, los departamentos del Viejo
Caldas, Antioquia, Boyaca y Santander, donde las anomalias observadas aparecen
en forma muy puntual y dispersa.

Iteraciones mas probables de la precipitacion
en Colombia, durante la ocurrencia de un

Iteraciones mas probables de la precipitacion,
en Colombia, durante la ocurrencia de un

&

Leyenda
I Oficit aito (0 -40%)
Deficit ligero (40 - 80%)
Normal (80 - 120%)
Exceso ligero (120 - 160%)
Il Ecceso alto ( > 160%)

Leyenda
I Dsficit alto (0 -40%)
Deficit ligero (40 - 80%)
Normal (80 - 120%)
Exceso ligero (120 - 160%)
I Exceso alto (> 160%)

Mapa 7.2.4 Alteraciones mas probables de la precipitaciérCefombia durante la ocurrencia
de un fendmeno tipico de El Nifio (a) y de la Nb)a
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7.2.4.2 Alteraciones mas probables de la precipitac  i6n en Colombia, durante la
ocurrencia de un fenémeno TIPICO LA NINA.

Cuando se presentan el fendmeno tipico de La Nifia hay un aumento moderado de las
lluvias en la mayor parte de las regiones Caribe y Andina. Los departamentos de
Cesar, Sucre, Bolivar, Magdalena, Guajira y el sur de Cdrdoba son los mas afectados
de la region Caribe; en el extremo nororiental de la Guajira se registran excesos de
precipitacién de caracter severo. En la region Andina, predominan igualmente los
excedentes de agua, solamente se observa un comportamiento normal en el
nororiente de Antioquia y el sector central de Santander. En el resto del pais no se
observan anomalias significativas de precipitacion, salvo algunos sectores del norte y
centro de la region Pacifica, que también presentan excedentes de lluvia, como se
puede apreciar en el mapa 7.2.4 (b).

7.3 DESCRIPCION DE LOS MAPAS CORRESPONDIENTES A LA CONDICION MAS
PROBABLE DE AFECTACION DE LA TEMPERATURA DEL AIRE E N COLOMBIA
DURANTE LA OCURRENCIA DE FENOMENOS EL NINO Y LA NIN A.

Como sucedi6 con las series pluviométricas disponibles, el ndmero de series
termométricas, con extension adecuada, no fue suficiente para la elaboracion de
mapas confiables de las anomalias registradas durante los eventos El nifio ocurridos
en 1951, 1957-58 y 1965-66 asi como para La Nifia 1954. Es igualmente valido para
los mapas de temperatura lo ya mencionado sobre la escasa informacion que existe
para los eventos anteriores a 1970 y el cuidado que se debe tener en la interpretacion
de los resultados.

7.3.1 ANALISIS CATEGORICO

7.3.1.1 Mapas de las alteraciones de la temperatura del aire en Colombia,
ocasionadas por fendmenos DEBILES EL NINO ocurridos en 1969-70, 1976-77 y
mapa de la condicion mas probable de esta categoria

Mapa TOD 1 Mapa TOD 2 Mapa TOD 3

En términos generales, durante los eventos débiles de El Nifio no se aprecia un patron
definido de alteracion termométrica. En el evento 1969-70 (mapa TOD 1) se aprecian
calentamientos y enfriamientos de forma puntual e indiscriminada, salvo el norte de la
Orinoquia y los Santanderes, donde se presentan calentamientos bien definidos.
Durante el Nifio 1976-77 las anomalias positivas (calentamiento) ocurren en la parte
media de la regién Andina y el nororiente de la region Caribe, en tanto que las
anomalias negativas (enfriamiento) se concentran en buena parte de las llanuras del
Caribe, el norte de la region Pacifica y el area de Arauca (mapa TOD 2). Estas
caracteristicas son similares a las registradas en el mapa TOD 3, relacionado con la
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condicion més probable, en el cual los enfriamientos también afectan la region del
Putumayo.

7.3.1.2 Mapas de las alteraciones de la temperatura  del aire en Colombia,
ocasionadas por fendmenos MODERADOS EL NINO ocurrid  os en 1986-87, 1991-
92 y mapa de la condicion mas probable de esta cate  goria.

Mapa TOM 1 Mapa TOM 2 Mapa TOM 3

El patrén de alteracion termométrica durante los eventos moderados de El Nifio esta
muy bien definido en las regiones Andina y Caribe, donde se manifiesta con aumentos
importantes de la temperatura del aire. Durante el evento de 1986-87 el calentamiento
severo afecto la mayor parte de la regiéon Andina (mapa TOM 1), mientras que en El
Niflo 1991-92, se extendié a amplias areas de la region Caribe (mapa TOM 2). El
efecto climético de este evento de caracter moderado no solo impacté de forma
importante los recursos hidroenergéticos de Colombia, sino que alter6 el confort
climatico de la poblaciéon con la presencia de ondas de calor, particularmente en los
valles interandinos y las sabanas del Caribe. El patrén de anomalias de este Ultimo
evento, se reprodujo en el mapa de la condicién mas probable (mapa TOM 3).

7.3.1.3 Mapas de las alteraciones de la temperatura  del aire en Colombia,
ocasionadas por fendmenos FUERTES EL NINO ocurridos en 1972-73, 1982-83,
1997-98 y mapa de la condicion mas probable de esta  categoria.

Mapa TOF 1 Mapa TOF 2 Mapa OF 3 Mapa TOF 4

Durante el fendmeno de 1972-73 el calentamiento severo afect6é practicamente toda la
region Caribe, gran parte de la zona central de la region Andina y el trapecio
Amazénico (mapa TOF 1). En el evento de 1982-83, esta condicidn extrema se redujo
a los sectores central y sur de las regiones Andina y Pacifica (mapa TOF 2). Sin
embargo, durante El Nifio méas intenso del ultimo siglo (1997-1998), el calentamiento
severo se registrd en casi todo el territorio nacional (mapa TOF 3); las anomalias
fueron de tal magnitud que el analisis integrado de los eventos dentro de la categoria
Nifio fuerte se refleja nuevamente en el mapa TOF 4, correspondiente a la condicion
mas probable de afectacion termométrica.
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7.3.1.4 Mapas de las alteraciones de la temperatura del aire en Colombia,
ocasionadas por fenomenos DEBILES LA NINA ocurridos en 1964, 1968-69 y
mapa de la condicion mas probable de esta categoria

Mapa TAD 1 Mapa TAD 2 Mapd@AD 3

El efecto de los fendmenos débiles La Nifia sobre la temperatura del aire es bastante
claro, en términos generales. En el evento 1964 (mapa TAD 1) el enfriamiento severo
se concentrd al norte de la regién Pacifica, el sur de la regién Caribe y la parte media
de la region Andina, en tanto que durante el fendbmeno de 1968-69 se ausentd de la
region Caribe y se extendié sobre la Orinoquia (mapa TAD 2). El mapa relacionado
con la condicién méas probable recoge estas caracteristicas y extiende el enfriamiento
severo al centro y sur de la region Pacifica (mapa TAD 3).

7.3.1.5 Mapas de las alteraciones de la temperatura  en Colombia, ocasionadas
por fenébmenos MODERADOS LA NINA ocurridos en 1973-7 4, 1975-76 y mapa de
la condicion mas probable de esta categoria.

)
skt |

0

Mapa TAM 1 Mapa TAM 2 Mapa TAM3

Durante los eventos moderados de la Nifa, la temperatura del aire sufre una
disminucion bastante marcada. Los eventos registrados en 1973-74 (mapa TAM 1) y
en particular, el ocurrido en 1975-76 (mapa TAM 2), muestran una sefal clara de este
tipo de alteracion, como se puede reconocer en los enfriamientos severos observados
en las regiones Andina, Caribe, y norte y sur de la regién Pacifica, principalmente. El
mapa TAM 3 correspondiente a la condicion mas probable, mantiene este patrén de
comportamiento.
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7.3.1.6 Mapas de las alteraciones de la temperatura  del aire en Colombia,
ocasionadas por fenémenos FUERTES EL NINO ocurridos en 1970-71, 1988-89,
1999-00 y mapa de la condiciéon mas probable de esta  categoria.

Mapa TAF 1 Mapa TAF 2 Magp TAF 3 Mapa TAF 4

Comparativamente con el efecto termométrico observado durante los fenémenos
moderados de La Nifia, en los eventos de categoria fuerte la cobertura de las
anomalias negativas es un tanto menor. Las areas de enfriamiento severo estén
localizadas igualmente en las regiones Andina, Caribe y buena parte de la region
Pacifica. En el evento de 1970-71 (mapa TAF 1), se concentraron al sur de la region
Andina y se extendieron al suroccidente de la Amazonia. Durante el evento de 1988-
89 (mapa TAF 2) aparecen como nucleos dispersos en las regiones Andina y Caribe y
en el evento de 1999-00 (mapa TAF 3) aparecen mas concentrados en la regién
Caribe. El mapa TAF 4 correspondiente a la condicion mas probable reproduce todas
estas caracteristicas.

7.3.2 ANALISIS TRIMESTRAL

7.3.2.1 Alteraciones mas probables de la temperatur a del aire en Colombia,
durante el tercer y cuarto trimestre del primer ai o y primer trimestre del
segundo afio en presencia de un fenémeno TIPICO ELN  INO.

V)

TOT 4T MP TOT 1T MP

»\/1 o

Mapa TOT 3T Mapa TOT 4T Mapa TOT 1T

Igual como ocurre con las anomalias de precipitacion, las mayores alteraciones del
patron termomeétrico del pais (aumentos de la temperatura del aire) ocurren durante la
fase madura de los eventos El Nifio. El calentamiento observado al comienzo de los
eventos, generalmente en el tercer trimestre del primer afio, toma el caracter de
severo en areas muy localizadas de la region Andina central y en el extremo
nororiental de la regiéon Caribe, como se puede apreciar en el mapa TOT 3T. Durante
el trimestre siguiente la intensidad de las anomalias se reduce, igual que el area
cubierta por las mismas, debido generalmente a la influencia de las ondas
intraestacionales (mapa TOT 4T). Para el primer trimestre del segundo afio,
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coincidente con la fase madura de los eventos, el calentamiento severo se extiende a
la mayor parte del territorio nacional (mapa TOT 1T).

7.3.2.2 Alteraciones mas probables de la temperatur a en Colombia, durante el
tercer y cuarto trimestre del primer afio y primer trimestre del segundo afio en
presencia de un fenémeno TIPICO LA NINA.
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Mapa TAT 3T Mapa TAT 4T Mapa TAT 1T

Un comportamiento similar al observado trimestralmente durante los eventos calidos
(El Nifio), ocurre durante los fenémenos La Nifia cuando las mayores anomalias
termométricas se presentan durante el tercer trimestre del primer afio y el primer
trimestre del afio siguiente. Durante los eventos frios (La Nifia), fuertes anomalias
negativas de la temperatura del aire (enfriamientos severos) se concentran durante el
tercer trimestre del primer afio (mapa TAT 3T), en amplias areas de la regiéon Andina,
la parte media de la region Pacifica y el sector nororiental de la region Caribe. Para el
trimestre siguiente, contindan los excedentes, aunque los de carécter severo son muy
dispersos en las regiones Andina y Caribe (mapa TAT 4T).

Durante el primer trimestre del segundo afio (mapa TAT 1T) nuevamente se
generalizan las disminuciones de la temperatura de caracter severo, cubriendo la
mayor parte del territorio nacional.

7.3.3 ANALISIS INTEGRAL — EL NINO Y LA NINA TiPICOS

7.3.3.1 Alteraciones mas probables de la temperatur ~a del aire en Colombia,
durante la ocurrencia de un fenémeno TIPICO EL NINO

En el mapa 7.3.3 (a) se presentan, en términos de anomalias absolutas en grados
Celsius (), las variaciones de la temperatura media mensual del aire en
Colombia. Como se puede apreciar en dicho mapa, se registra un aumento
generalizado de la temperatura media del aire en la mayor parte del territorio
colombiano, el cual oscila entre 0.2 T y 0.5 T. A nomalias positivas superiores a
medio grado Celsius se observan hacia la parte central y norte de la region Andina,
particularmente en los departamentos de Caldas, Risaralda, Quindio, Tolima, Valle,
norte del Huila y el sector suroccidental de los departamentos de Antioquia,
Cundinamarca y Norte de Santander; anomalias similares se aprecian a todo lo
largo de la regién Pacifica, con excepcion del departamento de Cauca y en el
sector nororiental de la region Caribe, donde cubre la parte central y norte del
Cesar, la parte media de Magdalena y la totalidad del departamento de Atlantico.
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Mapa 7.3.3 Alteraciones mas probables de la temperaturaaitel en Colombia durante la
ocurrencia de un fenémeno tipico de El Nifio (eeya Nifa (b).

7.3.3.2 Alteraciones mas probables de la temperatur a del aire en Colombia,
durante la ocurrencia de un fendmeno TIPICO LA NINA

Como se puede apreciar en el mapa 7.3.3 (b), durante los periodos de ocurrencia
de los fenédmenos La Nifia, se observan descensos importantes en la temperatura
media del aire (superiores a medio grado Celsius), en la mayor parte de las
regiones Andina, Caribe y Pacifica. En la regién de la Orinoquia y el piedemonte
Amazonico las anomalias negativas son menos acentuadas, oscilan solamente
entre 0.2 y 0.5 €. En la Amazonia no se registran alteraciones en el
comportamiento termométrico, salvo la parte media del Putumayo y el Trapecio
Amazonico, donde las anomalias son débiles y de sentido contrario.
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8. CONCLUSIONES

1. Este trabajo es un importante aporte institucional al fortalecimiento de la cultura
de la prevencién. En nuestro medio, es muy comin que mientras los
fendmenos naturales afectan nuestras vidas, se trabaje con ahinco en la
adopcion de medidas curativas y en el disefio de programas preventivos. Pero
tan pronto cesan sus efectos todo vuelve al olvido y los programas de
prevencion desaparecen rapidamente.

2. El desarrollo de este estudio permitio ampliar la base informética del analisis
hasta el afio 2005, utilizando la informacion de 2200 series de precipitacion y
780 de temperatura del aire, con lo cual se obtuvo una mejor resolucion
espacial de los resultados. El modelo desarrollado en 1997, solo empled
informacion de 580 estaciones pluviométricas y 390 estaciones termométricas.

3. Se obtuvo un nuevo conocimiento sobre el efecto de los fendmenos El Nifio y
La Nifia, en los patrones de lluvia y temperatura del aire del pais, para
diferentes intensidades del evento, dado el caracter con el que estos se
presentan (débil, moderado, fuerte). Para el programa de Prediccion Climatica
es de trascendental importancia contar con esta nueva informacion, por cuanto
le permite ajustar las proyecciones y prondsticos climaticos de acuerdo con la
intensidad de los fendmenos. En particular, es importante destacar que las
alteraciones pluviométricas ocasionadas por los fendmenos El Nifio y La Nifia
de caracter fuerte, no guardan una relacioén lineal con la intensidad asociada a
los fendmenos.

4. Se logro establecer el efecto que los fendmenos El Nifio y La Nifia ejercen
sobre los regimenes de lluvia y temperatura del aire en el pais, durante el
tercero y cuarto trimestres del primer afio y el primer trimestre del segundo afio
en presencia de estos eventos. La determinacion de los efectos durante estos
periodos permite afinar ain mas el grado de precisidn en la determinacion de
las tendencias climaticas de corto y mediano plazo, tan importantes en las
actividades de planificacion de los sectores agroindustriales y energéticos del
pais. Vale la pena destacar que el mayor efecto climatico, tanto para los
eventos El Nifio como para la Nifia, ocurre durante el primer trimestre del
segundo afio, el cual es muchas veces coincidente con la fase madura de los
eventos, es decir, cuando se presentan las mayores anomalias en el océano y
la atmosfera del Pacifico tropical

5. Se obtuvieron las herramientas para reducir la incertidumbre en el
conocimiento del efecto climatico estacional de los fenémenos de El Nifio y La
Nifia, a través del andlisis de las anomalias de la precipitacion durante las
estaciones secas Yy lluviosas, en las diferentes regiones del pais. La
determinacion del efecto a nivel estacional, permite un mejor acercamiento en
las proyecciones climaticas de mediano y largo plazo, necesarias igualmente
en labores de planeacién a todo nivel. Es importante resaltar que, en términos
generales, el efecto de los fendmenos tipicos de El Nifio y La Nifia sobre la
precipitacién estacional es mas acentuado en las temporadas secas que en las
lluviosas

6. Se evidencié que los fendmenos El Nifio y La Nifia afectan de manera
importante los regimenes de temperatura del aire y precipitacion en Colombia.
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En términos generales, se comprobd que cuando se presenta el fenbmeno El
Nifio (La Nifia) hay una tendencia hacia la disminucién (aumento) de los
volimenes de precipitacion, particularmente en las regiones Andina, Caribe y la
parte norte de la regién Pacifica. Dado que el efecto sobre el régimen de
precipitacion en Colombia derivado de los eventos El Nifio no sigue un patron
comun, por cuanto las deficiencias son mas acusadas en algunas areas,
menos en otras y en algunas ni siquiera se perciben, se puede establecer que,
en general, el efecto es diferencial a lo largo y ancho del territorio nacional.

Se comprobd el incremento de la temperatura del aire en la region Pacifica y
en los valles interandinos, durante los eventos calidos de El Nifio. Durante la
fase opuesta (La Nifia), se evidencio el registro de anomalias negativas
(condicién de enfriamiento) en la mayor parte de las regiones Andina, Caribe y
Pacifica.

El analisis de los resultados mostré que aunque la relacién no es lineal, durante
los eventos frios de La Nifia se registran condiciones pluviométricas vy
termométricas aproximadamente opuestas a las observadas durante los
fendmenos El Nifio.
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permiten optimizar los procesos de produccién nacional, de bienes y servicios y
facilitar la reduccion del impacto econdémico y social de los fendbmenos Meteoroldgicos
de caréacter adverso, como los relacionados con los fenémenos de El Nifio, La Nifia —
Oscilacion del Sur — ENOS.
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ANEXO No 1

MAPAS DE AFECTACION CLIMATICA (PRECIPITACION Y
TEMPERATURA DEL AIRE) DURANTE LA OCURRENCIA DE LOS
FENOMENOS EL NINO Y LA NINA
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|. PRECIPITACION

EL NINO TiPICO — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POT -1 Probabilidad de afectacién por défié precipitacion en Colombia, durante la ocur@rig un
fenémena tipicale El Nifio.
POT ( Probabilidad de comportamiento pluviométrnorma en Colombia, durante la ocurrende un
fenémenoa tipicale El Nifio.
POT 1 Probabilidad de afectacion por_excdsoprecipitacion en Colombia, durante la ocurrerdg un
fenémena tipicale El Nifio.
POT MP Alteraciones méas probablés la precipitacién en Colombia, durante la ocwia de un fenémen
tipico de El Nifio.
POT M.75 Alteraciones de la precipitacion en Col@nlocasionadas por un fenémeno tipileoEl Nifio, con

una_probabilidad superior al 75%

LA NINA TIPICA — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAT -1 Probabilidad de afectacion por défide precipitacion en Colombia, durante la ocurreri® un
fenémeno tipicale La Nifia.
PAT O Probabilidad de comportamiento pluviométrimrmal en Colombia, durante la ocurrencia de
fenémeno tipicale La Nifia.
PAT 1 Probabilidad de afectacion por exceoprecipitacion en Colombia, durante la ocuri@miz un
fenémeno tipicale La Nifia.
PAT 2 Probabilidad de afectacion por exceso sedlerprecipitacion en Colombia, durante la ocuri@ide
un fendmena tipicde La Nifia.
PAT MP Alteraciones més probablds la precipitacion en Colombia, durante la oawie de un fenémen
tipicode La Nifia.
PAT M.7t Alteraciones de la precipitacion en Colombia, amaailas por un fendmettipicc de LaNifa, con
una_probabilidad superior al 75%
EL NINO — EVENTOS REGISTRADOS DESDE 1951
COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PO 65 Alteraciones de la precipitacion en Colombia, cmaadas por el fendmeno El Nifite
1965-66
PO 69 Alteraciones d la precipitacion en Colombia, ocasionadas por ebfieenoEl Nific de
1969-70
PO 72 Alteraciones de la precipitacion en Colombia, cmaadas por el fenémerEl Nifig de
1972-73
PO 76 Alteraciones de la precipitacion en Colombia, cwaadas por el fendbmeno El Nifite
1976-77
PO 82 Alteraciones de la precipitacion en Colombia, cwaadas por el fendbmeno El Nifite
1982-83
PO 86 Alteraciones de la precipitacion en Colombia, cmaadas por el fenémerEl Nifio de
1986-87
PO 91 Alteraciones de la prectacién en Colombia, ocasionadas por el fen6rEl Nifig de
1991-92
PO 97 Alteraciones de la precipitacion en Colombia, cwaadas por el fendbmeno El Nifite

1996-97
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LA NINA — EVENTOS REGISTRADOS DESDE 1954

COGIGO DESCRPCION-LEYENDA EN EL MAPA

TABLA
PA 64 Alteraciones de la precipitacion en Colombia, amaailas por el fendmeno La Niille
PA 67 i‘slatglrlaciones de la precipitacion en Colombia, amaadas por el fendmeno La Niide
PA 70 i‘slatg:c;i)nes de la precipitacion en Colombia, amaadas por el fendmeno La Niide
PA 73 islatz(r);ilones de la precipitacion en Colombia, cwaadas por el fendmerLa Nifie de
PA 75 i‘slat?;itnes de la precipitacion en Colombia, amaadas por el fendmeno La Niide
PA 88 i‘slatZ?;i%nes de la precipitacion en Colombia, amaadas por el fendmeno La Niide
PA 99 il)tgz%%nes de la precipitacion en Colombia, cwaadas por el fenémeno La Niide

1 -

EL NINO DEBIL — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POD -1 Probabilidad de afectacion por défubé precipitacion en Colombia, durante la ocureerd® un
fenédmeno débitle El Nifio.
POD O Probabilidad de comportamiento pluviométmmomal en Colombia, durante la ocurrencia de
fenémeno débitle El Nifio.
POD MP Alteraciones mas probablés la precipitacion en Colombia, durante la ocwig de un fenémen
débil de El Nifio.
POD M.75 Alteraciones de la precipitacién en Col@nlocasionadas por un fendmeno délellEl Nifio, con

una_probabilidad superior al 75%

EL NINO MODERADO — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POM -1 Probabilidad de afectacion por défidé precipitacion en Colombia, durante la ocurierdg un
fenémeno_moderadde El Nifio.
POM 0 Probabilidad de comportamiento pluviométnmymal en Colombia, durante la ocurrencia de
fenémeno_moderadde El Nifio.
POM MP Alteraciones més probablde la precipitacion en Colombia, durante la oqwei@ de un fenémen
moderadale El Nifio.
POM M.75 Alteraciones de la precipitacién en Col@nlocasionadas por un fenémeno moderdedEl Nifio,

con una probabilidad superior al 75%

EL NINO FUERTE - CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POF -1 Probabilidad de afectacién por défitét precipitacion en Colombia, durante la ocurerdg un
fenomeno fuertele El Nifio.
POF O Probabilidad de comportamiento pluviométricomal en Colombia, durante la ocurrencia de
fenémeno fuertele El Nifio.
POF MP Alteraciones méas probabldis la precipitacion en Colombia, durante la oqwi@ de un fenémen
fuertede El Nifio.
POF M. 7! Alteraciones de la precipitacion en Colombia, ameailas por un fenémeifuerte de El Nifio, cor

una _probabilidad superior al 75%
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LA NINA DEBIL — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAD -1 Probabilidad de afectacién por défide precipitacion en Colombia, durante la ocure@erdg un
fenédmeno débitle La Nifia.
PAD O Probabilidad de comportamiento pluviométricmmal en Colombia, durante la ocurrencia de |un
fenédmeno débitle La Nifia.
PAD MP Alteraciones més probablds la precipitacion en Colombia, durante la oawig de un fenémeno
débil de La Nifia.
PAD M.75 Alteraciones de la precipitacién en Colé@mlocasionadas por un fenémeno déleilLa Nifia, con

una_probabilidad superior al 75%

LA NINA MODERADA — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAM 0 Probabilidad de comportamiento pluviométrimmrmal en Colombia, durante la ocurrencia de |un
fenémeno moderadde La Nifia.
PAM 1 Probabilidad de afectacién pexces de precipitacion en Colombia, durante la ocurremigaun
fenémeno moderadde La Nifia.
PAM 2 Probabilidad de afectacion por exceso sederprecipitacion en Colombia, durante la ocurrede
un fenémeno moderadie La Nifia.
PAM MP Alteraciones més probablds la precipitacion en Colombia, durante la oqwei@ de un fenémeno
moderadale La Nifia.
PAM M.75 Alteraciones de la precipitacion en Colambocasionadas por un fenémeno modemelda Nifia,

con una probabilidad superior al 75%

LA NINA FUERTE - CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAF Probabilidad decomportamiento pluviométricnorma en Colombia, durante la ocurrencia de
fenémeno fuertele La Nifia.
PAF 1 Probabilidad de afectacion por excesoprecipitacion en Colombia, durante la ocurermg un
fenémeno fuertele La Nifia.
PAF 2 Probabilidad de afectacién por exceso sederprecipitacion en Colombia, durante la ocurieide
un fenémeno fuertde La Nifia.
PAF MP Alteraciones mas probablds la precipitacion en Colombia, durante la oqwi® de un fenémeno
fuerte de La Nifig
PAF M.75 Alteraciones de la precipitacion en Col@amiocasionadas por un fenémeno fueltela Nifia, con

una_probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO - TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POT3T -2 Probabilidad de afectaciéon por défigiverode precipitacién en Colombia, durante_el tercer
trimestredel primer afio en presencia de un fenémeno tigecgl Nifio.
POT3T -1 Probabilidad de afectacion por défilgtprecipitacién en Colombia, durante el terderdstredel
primer afio en presencia de un fendmeno tige&! Nifio.
POT3TO Probabilidad de comportamiento pluviométmiormalen Colombia, durante el tercer trimestre
del primer afio en presencia de un fenémeno tigckl Nifio.
POT3T 1 Probabilidad de afectacién por exads@recipitacion en Colombia, durante el terderdstredel
primer afio en presencia de un fendmeno tige&! Nifio.
POT3T MP Alteraciones mas probabtisla precipitacion en Colombia, durante el tetdsrestredel primer
afio en presencia de un fenémeno tipiedEl Nifio.
POT3T M.75 Alteraciones de la precipitacion en @uddia, durante el tercer trimestdel primer afio en

presencia de un fenémeno tip® El Nifio, con una probabilidad superior al 75%
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EL NINO TiPICO — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

rto

tre

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTAT -2 Probabilidad de afectacién por défsgiverode precipitacion en Colombia, durante_el cua
trimestredel primer afio en presencia de un fenémeno tigecgl Nifio.
POTAT -1 Probabilidad de afectacién por défigtprecipitacién en Colombia, durante el cuaitoestredel
primer afio en presencia de un fendmeno tige&! Nifio.
POT4TO Probabilidad de comportamiento pluviométmormalen Colombia, durante el cuarto trimes
del primer afio en presencia de un fenémeno tigckl Nifio.
POT4T 1 Probabilidad de afectacion por excesmrecipitacion en Colombia, durante el cualitodstre
del primer afio en presencia de un fenémeno tigchl Nifio.
POTAT & Prcbabilidad de afectacién pexceso seve de precipitacion en Colombia, durantecuarto
trimestredel primer afio en presencia de un fenémeno tigecgl Nifio.
POTAT MP Alteraciones mas probabtisla precipitacion en Colombia, durante el cuaiitoestredel primer
afio en presencia de un fendmeno tigied! Nifio.
POT4T M.75 Alteraciones de la precipitacién en @ude, durante el cuarto trimestdel primer afio en

presencia de un fenémeno tip® El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO - PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

ner

ner

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POT1T -2 Probabilidad de afectacion por défseiverode precipitacién en Colombia, durante_el prin
trimestredel segundo afio en presencia de un fenémeno tipi€b Nifio.
POT1T -1 Probabilidad de afectacion por défist precipitacion en Colombia, durante_el primenestre
del segundo afio en presencia de un fenémeno tipi& Nifio.
POT1TO Probabilidad de comportamiento pluviométmormalen Colombia, durante el primer trimes
del segundo afio en presencia de un fenémeno tipi&d Nifio.
POT1T 1 Probabilidad de afectacion por excdsqrecipitacion en Colombia, durante el primenestre
del segundo afio en presencia de un fenémeno tipi&d Nifio.
POTI1T 2 Probabilidad de afectacion por exceso sederprecipitacion en Colombia, durante_el prin
trimestredel segundo afio en presencia de un fenémeno tipi€b Nifio.
POT1T MP Alteraciones_més probablds la precipitacién en Colombia, durante_el prirtramestre del
segundo afio en presencia de un fenémeno tifgidal Nifio.
POT1T M.75 Alteraciones de la precipitacion en @udea, durante el primer trimestdel segundo afo e

presencia de un fendmeno tipid® El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO DEBIL — TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POD3T MP Alteraciones mas probabtisla precipitacion en Colombia, durante el tetdsrestredel primer
afio en presencia de un fenémeno débil de El Nifio.
POD3T M.75 Alteraciones de la precipitacién en @dita, durante el tercer trimestiel primer afio presenc

de un fenémeno débil de El Nifio, con una probadnilisuperior al 75%

EL NINO MODERADO - TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POM3T MP Alteraciones mas probabhis la precipitacién en Colombia, durante el tetGerestredel primer
afio en presencia de un fenémeno moderado de El Nifio
POM3T M.75 Alteraciones de la precipitacién en Q@abia, durante el tercer trimestel primer afio presenc

de un fenémeno moderado de El Nifio, con una prétatisuperior al 75%
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EL NINO FUERTE - TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POF3T MP Alteraciones mas probabtksla precipitacion en Colombia, durante el tetGerestredel primer
afio en presencia de un fenémeno fuerte de El Nifio.
POF3T M.75 Alteraciones de la precipitacion en @di@, durante el tercer trimestiel primer afio presenci

de un fenémeno fuerte de El Nifio, con una prolddadlisuperior al 75%

EL NINO DEBIL — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PODAT MP Alteraciones mas probabtisla precipitacion en Colombia, durante el cuaiitoestredel primer
afio en presencia de un fenémeno débil de El Nifio.
POD4T M.75 Alteraciones de la precipitacion en @b, durante el cuarto trimestel primer afio presenc

de un fenédmeno débil de El Nifio, con una probadnilisuperior al 75%

EL NINO MODERADO - TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POMAT MP Alteraciones mas probablissla precipitacién en Colombia, durante el cuatitoestredel primer
afio en presencia de un fenémeno moderado de El Nifio
POMAT M.75 Alteraciones de la precipitacion en @abia, durante el cuarto trimestiel primer afio presenc

de un fenémeno moderado de El Nifio, con una prbbiaBisuperior al 75%

EL NINO FUERTE - TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POF4T MP Alteraciones mas probabtesla precipitacién en Colombia, durante el cuintoestredel primer
afio en presencia de un fenémeno fuerte de El Nifio.
POF4T M.75 Alteraciones de la precipitacion en @d@, durante el cuarto trimestel primer afio presenc

de un fenémeno fuerte de El Nifio, con una prolddudlisuperior al 75%

EL NINO DEBIL - PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POD1T MP Alteraciones_mas probablde la precipitacién en Colombia, durante_el prirtrémestre del
segundo afio en presencia de un fendémeno débil N#&l
PODI1T M.75 Alteraciones de la precipitacion en @udea, durante el primer trimestdel segundo afo e

presencia de un fenémeno débil de El Nifio, conpunbabilidad superior al 75%

EL NINO MODERADO - PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POM1T MP Alteraciones _mas probablde la precipitacion en Colombia, durante_el prirtr@nestre del
segundo afio en presencia de un fendmeno moderdeld\igo.
POM1T M.75 Alteraciones de la precipitacién en @abéa, durante el primer trimestael segundo afio e

presencia de un fenémeno moderado de El Nifio, samptobabilidad superior al 75%
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EL NINO FUERTE - PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POF1T MP Alteraciones_mas probablés la precipitacion en Colombia, durante_el prirr@nestre del
segundo afio en presencia de un fendémeno fuerteNi@d
POF1T M.75 Alteraciones de la precipitacién en @di@, durante el primer trimestael segundo afio e

presencia de un fenémeno fuertel de El Nifio, canprnbabilidad superior al 75%

LA NINA TIPICA — TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAT3T -1 Probabilidad de afectacién por défest precipitacion en Colombia, durante el terderdstredel
primer afio en presencia de un fenémeno tigeba Nifia.
PAT3T O Probabilidad de comportamiento pluviométrimrmalen Colombia, durante el tercer trimestre
del primer afio en presencia de un fendmeno tigicba Nifa.
PAT3T 1 Probabilidad de afectacién por excds@recipitacién en Colombia, durante el terderdstredel
primer afio en presencia de un fenémeno tigeba Nifia.
PAT3T 2 Probabilidad de afectacién por exceso geder precipitacion en Colombia, durante_el tercer
trimestredel primer afio en presencia de un fenémeno tigecioa Nifia.
PAT3T MP Alteraciones mas probablés la precipitacién en Colombia, durante el tetasrestredel primer
afio en presencia de un fenédmtipica de La Nifig
PAT3T M.75 Alteraciones de la precipitacion en Qolwa, durante el tercer trimestdel primer afio en
presencia de un fendmeno tipi® La Nifia, con una probabilidad superior al 75%
LA NINA TIPICA — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO
COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATAT -1 Probabilidad de afectacion por défistprecipitacion en Colombia, durante el cuaitoestredel
primer afio en presencia de un fenémeno tigeba Nifia.
PATAT O Probabilidad de comportamiento pluviomé@trimrmalen Colombia, durante el cuarto trimestre
del primer afio en presencia de un fenémeno tigkicba Nifia.
PATAT 1 Probabilidad de afectacién por excdsoprecipitacion en Colombia, durante el cualitodstre
del primer afio en presencia de un fendmeno tigcba Nifa.
PATAT 2 Probabilidad de afectacion por exceso eder precipitacion en Colombia, durante_el cuarto
trimestredel primer afio en presencia de un fenémeno tigecioa Nifia.
PATAT MP Alteraciones mas probablés la precipitacion en Colombia, durante el cuaiwestredel primer
afio en presencia de un fendmeno tigiedl Nifio.
PATAT M.75 Alteraciones de la precipitacion en Qalia, durante el cuarto trimestdel primer afio e
presencia de un fenémeno tipie La Nifia, con una probabilidad superior al 75%
LA NINA TIPICA — PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO
COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATAT -2 Probabilidad de afectacién déficitex® de precipitacion en Colombia, durante el primiendstre
del segundo afio en presencia de un fenémeno tipit@ Nifia.
PATIT -1 Probabilidad de afectacién défidi precipitaciéon en Colombia, durante_el priménestredel
segundo afio en presencia de un fenomeno tffgida Nifa.
PAT1TO Probabilidad de comportamiento pluviomé@nmrmalen Colombia, durante el primer trimesire
del segundo afio en presencia de un fenémeno ftipita Nifia.
PAT1T 1 Probabilidad de afectacion por excdsoprecipitacion en Colombia, durante el primenéstre
del segundo afio en presencia de un fenémeno tipit@a Nifia.
PATILT 2 Probabilidad de afectacién pexceso seve de precipitacién en Colombia, duranteprimer
trimestredel segundo afio en presencia de un fenémeno tipita Nifia.
PAT1T MP Alteraciones_mas probablde la precipitacion en Colombia, durante_el prirtrémestre del
segundo afio en presencia de un fenomeno tffgida Nifa.
PAT1T M.75 Alteraciones de la precipitacién en Qolda, durante el primer trimestdel segundo afio en
presencia de un fenémeno tipie La Nifia, con una probabilidad superior al 75%
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LA NINA DEBIL — TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAD3T MP Alteraciones mas probablds la precipitacion en Colombia, durante el tetgarestredel primer
afio en presencia de un fenémeno débil de La Nifa.
PAD3T M.75 Alteraciones de la precipitacién en Qalbda, durante el tercer trimestiel primer afio presenc

de un fenémeno débil de La Nifia, con una probatulisuperior al 75%

LA NINA MODERADA — TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAM3T MP Alteraciones mas probablés la precipitacién en Colombia, durante el tetderestredel primer
afio en presencia de un fenémeno moderado de La Nifia
PAM3T M.75 Alteraciones de la precipitacién en Goloa, durante el tercer trimestlel primer afio presenc

de un fenémeno moderado de La Nifia, con_una pridedbisuperior al 75%

LA NINA FUERTE - TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAF3T MP Alteraciones mas probabhis la precipitacién en Colombia, durante el tetderestredel primer
afio en presencia de un fenémeno fuerte de La Nifia.
PAF3T M.75 Alteraciones de la precipitacién en @uba, durante el tercer trimestlel primer afio presenc

de un fenédmeno fuerte de La Nifia, con una prolutgullsuperior al 75%

LA NINA DEBIL - CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PADAT MP Alteraciones mas probablés la precipitacion en Colombia, durante el cutiitwestredel primer
afio en presencia de un fenémeno débil de La Nifia.
PADA4T M.75 Alteraciones de la precipitacion en Qolva, durante el cuarto trimesiel primer afio presenc

de un fenédmeno débil de La Nifia, con una probalisliperior al 75%

LA NINA MODERADA — TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAMAT MP Alteraciones mas probablds la precipitaciéon en Colombia, durante el cuiitoestredel primer
afio en presencia de un fenémeno moderado de La Nifia
PAMAT M.75 Alteraciones de la precipitacion en Goloa, durante el cuarto trimestlel primer afio presenc

de un fenémeno moderado de La Nifia, con_una prisdedbisuperior al 75%

LA NINA FUERTE - TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAFAT MP Alteraciones mas probablissla precipitacién en Colombia, durante el cuaitoestredel primer
afio en presencia de un fenémeno fuerte de La Nifia.
PAFAT M.75 Alteraciones de la precipitacion en Q@ubia, durante el cuarto trimestel primer afio presenc

de un fenémeno fuerte de La Nifia, con una proluullsuperior al 75%
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LA NINA DEBIL — PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PADI1T MP Alteraciones_mas probablde la precipitacion en Colombia, durante_el prirtrémestre del
segundo afio en presencia de un fenomeno débil Bflaa
PADI1T M.75 Alteraciones de la precipitacién en Qolda, durante el primer trimestael segundo afio €

presencia de un fenémeno débil de La Nifia, corpunlaabilidad superior al 75%

LA NINA MODERADA — PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAM1T MP Alteraciones_mas probablele la precipitacion en Colombia, durante_el printrémestre del
segundo afio en presencia de un fenémeno moderddoNida.
PAMI1T M.75 Alteraciones de la precipitacion en Goloa, durante el primer trimestdel segundo afio e

presencia de un fenémeno moderado de La Nifia, ma@probabilidad superior al 75%

LA NINA FUERTE - PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAF1T MP Alteraciones_mas probablde la precipitacion en Colombia, durante_el prirtr@nestre del
segundo afio en presencia de un fenémeno fuerta Hkfia.
PAF1T M.75 Alteraciones de la precipitacion en Qabia, durante el primer trimestdel segundo afio e

presencia de un fenémeno fuerte de La Nifia, corprotzabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO — PRIMERA TEMPORADA LLUVIOSA - REGIO N ANDINA

a

V)

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POT1LLA -1 Probabilidad de afectacion Areas afeatagor_déficitde precipitacion, durante la_prime)
temporada lluviosde la regién Andina, en presencia de un fendmemotile El Nifio.
POTI1LLAO Probabilidad de afectacién Areas de contgmoiento pluviométrico normatlurante la_primera
temporada lluviosde la regién Andina, en presencia de un fenémeeotfle El Nifio.
POTI1LLA 1 Probabilidad de afectacién Areas afectadas exces' de precipitacion, durante Iprimera
temporada lluviosde la regién Andina, en presencia de un fenémemotile El Nifio.
POT1LLA 2 Probabilidad de afectacién Areas afectagar exceso severde precipitacién, durante |
primera temporada lluviosde la regién Andina, en presencia de un fendmapiootide El
Nifio.
POT1LLA MP Alteraciones mas probablée la precipitacion, durante la primera temportgléosa de la

region Andina, en presencia de un fenémeno tigec&l Nifio.

POT1LLA M.7%

Alteraciones de la precipitacion, duranteprimera temporada lluviosde la regiéon Andina, e

presencia de un fenémeno tipae El Nifio, con una probabilidad superior al 75%
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EL NINO TiPICO — SEGUNDA TEMPORADA SECA - REGION AN DINA

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POT2SA -2 Areas afectadas por déficit sevlergrecipitacion, durante la sequnda temporadadeeta region
Andina, en presencia de un fendmeno tigledl Nifio.
POT2SA -1 Areas afectadas por défidié precipitacion, durante la_segunda temporada decla region
Andina, en presencia de un fendmeno tigledl Nifio.
POT2SA 0 Areas de comportamiento pluviométrico radymurante la_ sequnda temporada seéeda region
Andina, en presencia de un fendmeno tigledl Nifio.
POT2SA 1 Areas afectadas por_excelso precipitacion, durante la_segunda temporada deda region
Andina, en presencia de un fendmeno tigledl Nifio.
POT2SA MF Alteracionesmas probable de la precipitacion, durante segunda temporada s de la regior
Andina, en presencia de un fendmeno tigledl Nifio.
POT2SA M.75 | Alteraciones de la precipitacion, dteala segunda temporada seada la region Andina, e

presencia de un fendmeno tipid® El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO — SEGUNDA TEMPORADA LLUVIOSA - REGIO N ANDINA

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POT2LLA -2 Areas afectadas por déficit sevaecprecipitacién, durante la sequnda temporadé#ade la
region Andina, en presencia de un fenéntipico de El Nifio
POT2LLA -1 Areas afectadas por défidi¢ precipitacion, durante la sequnda temporadi#iade la region
Andina, en presencia de un fenémeno tigiedEl Nifio.
POT2LLA O Areas de comportamiento pluviométricomat durante la_segunda temporada lluvidsala
region Andina, en presencia de un fendmeno tigec&l Nifio.
POT2LLA 1 Areas afectadas por exceloprecipitacion, durante la sequnda temporadi#ade la region
Andina, en presencia de un fenémeno tigiedEl Nifio.
POT2LLA MP Alteraciones més probablde la precipitacion, durante la sequnda tempoliagasa de la

region Andina, en presencia de un fenémeno tigec&l Nifio.

POT2LLA M.75

Alteraciones de la precipitacion, duteala_segunda temporada lluvigiala region Andina, e
presencia de un fenémeno tipwe El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO — PRIMERA TEMPORADA SECA DEL SEGUNDO ANO -
REGION ANDINA

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POT1SA -2 Areas afectadas por déficit sewlr@recipitacion, durante la primera temporada detsequndd
afic en la regién Andina, en presencia de un fenéntipica de El Nifio
POT1SA -1 Areas afectadas por défist precipitacion, durante la primera temporada detsegundo afien
la regidon Andina, en presencia de un fenémenodigécEl Nifio.
POT1SA ( Areas de comportamiento pluviométrinorma, durante leprimera temporada se del seqgundc
afioen la regién Andina, en presencia de un fenémignmtde El Nifio.
POT1SA 1 Areas afectadas por excdsoprecipitacion, durante la primera temporada get sequndo afi
en la region Andina, en presencia de un fenomgmeotéie El Nifio.
POT1SA MP Alteraciones mas probabhis la precipitacion, durante la primera temporseleadel sequndg
afioen la regién Andina, en presencia de un fenémigmmtde El Nifio.
POT1SA M.75 | Alteraciones de la precipitacion, dteda _primera temporada sedel segundo afien la region

Andina, en presencia de un fenémtipica de El Nifio, con unprobabilidad superior al 75
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EL NINO TiPICO — TEMPORADA LLUVIOSA REGION CARIBE

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTLLC -1 Areas afectadas por défidi precipitacion, durante la temporada lluvideda region Caribe, e
presencia de un fenémeno tipie El Nifio.
POTLLC O Areas de comportamiento pluviométrico nakgndurante la_temporada lluviosde la region
Caribe, en presencia de un fendmeno tipied! Nifio.
POTLLC 1 Areas afectadas por exce®oprecipitacion, durante la temporada lluvidsda regién Caribe, ep
presencia de un fenémeno tipi® El Nifio.
POTLLC MP Alteraciones mas probablds la precipitacion, durante la temporada lluvidsda regién Caribe),
en presencia de un fendmeno tipieoEl Nifio.
POTLLC M.7t | Alteraciones de la precipitacion, durantéemporada lluvios de la region Caribe, en presencie

un fenémeno tipicde El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TIPICO — TEMPORADA SECA DEL SEGUNDO ANO - R EGION

CARIBE
COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTSC-2 Areas afectadas pdéficit sever de precipitacion, durante temporada se del segundo af en
la region Caribe, en presencia de un fenébmenaotifscEl Nifio.
POTSC -1 Areas afectadas por défidit precipitacion, durante la_temporada seehsegundo afien la
region Caribe, en presencia de un fenémeno tigécBl Nifio.
POTSC 0 Areas de comportamiento pluviométrico noroarante la temporada segal segundo afien la
region Caribe, en presencia de un fenémeno tigécBl Nifio.
POTSC 1 Areas afectadas por excesoprecipitacion, durante la temporada seéehsegundo afien la
region Caribe, en presencia de un fenomeno tigecil Nifio.
POTSC MP Alteraciones méas probabtksla precipitacion, durante la temporada silasegundo afien la
region Caribe, en presencia de un fenémeno tigécBl Nifio.
POTSC M.75 Alteraciones de la precipitacion, duzdattemporada sedel sequndo afien la region Caribe

en presencia de un fendmeno tipieoEl Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO — TEMPORADA LLUVIOSA - REGION ORINOQ UIA

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTLLO -1 Areas afectadas por défidié precipitacion, durante la temporada lluvideala Orinoquia, e
presencia de un fenémeno tipi® El Nifio.
POTLLO O Areas de comportamiento pluviométrico nalgrdurante la temporada lluviosa la Orinoquia, ef
presencia de un fenémetipicc de El Nifio.
POTLLO 1 Areas afectadas por_exced® precipitacion, durante la temporada lluvidsala Orinoquia, ef
presencia de un fenémeno tipie El Nifio.
POTLLO MF Alteracionesmas probable de la precipitacin, durante ldemporada lluvios de la Orinoquia, e
presencia de un fenémeno tipi® El Nifio.
POTLLO M.75 | Alteraciones de la precipitacion, dueala_ temporada lluviosde la Orinoguia, en presencia de

fenémeno tipicale El Nifio, con una probabilidad superior al 75%
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EL NINO TiPICO — TEMPORADA SECA DEL SEGUNDO ANO - R EGION

ORINOQUIA
COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTSO -2 Areas afectadas por déficit sederprecipitacion, durante la temporada s#gissegundo afien
la Orinoquia, en presencia de un fendmeno tige&! Nifio.
POTSO -1 Areas afectadas por défidé precipitacion, durante la_temporada sdebsegundo afien la
Orinoquia, en presencia de un fenémeno tipied! Nifio.
POTSO 0 Areas de comportamiento pluviométrico nbroarante la temporada segal segundo afien la
Orinoquia, en presencia de un fenémeno tigied| Nifio.
POTSO 1 Areas afectadas por _excedsoprecipitacion, durante la temporada séehsegundo afien la
Orinoquia, en presencia de un fenémeno tipied! Nifio.
POTSO 2 Areas afectadas por exceso sedenorecipitacion, durante la temporada s#elssegundo afien
la Orinoquia, en presencia de un fendmeno tige&! Nifio.
POTSO MP Alteraciones mas probabtksla precipitacién, durante la temporada silssegundo afien la
Orinoquia, en presencia de un fenémeno tigied| Nifio.
POTSO M.75 Alteraciones de la precipitacion, dudattemporada seagel segundo afien la Orinoquia, e
presencia de un fenémeno tip® El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO — TEMPORADA LLUVIOSA - REGION AMAZON

1A

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTLLAmM -1 Areas afectadas por défide precipitacién, durante la_temporada lluviakd piedemonte
Amazonico, en presencia de un fenémeno tigie&! Nifio.
POTLLAmM O Areas de comportamiento pluviométricomal; durante la_temporada lluviostel piedemonte
Amazonico, en presencia de un fendmeno tige&! Nifio.
POTLLAM 1 Areas afectadas por_excese precipitacién, durante la temporada lluviaks piedemonte
Amazonico, en presencia de un fenémeno tigie&! Nifio.
POTLLAmM MP Alteraciones mas probablds la precipitacion, durante la temporada lluvidshpiedemonte

Amazonico, en presencia de un fenémeno tigie&! Nifio.

POTLLAM M.75

Alteraciones de la precipitacion, duela_temporada lluviosdel piedemonte Amazonico, €

presencia de un fenémeno tipwe El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO — TEMPORADA SECA DEL SEGUNDO ANO - R EGION

AMAZONIA
COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTSAmM -1 Areas afectadas por défidit precipitacion, durante la temporada séelasegundo afien el
piedemonte Amazonico, en presencia de un fendnigico te El Nifio.
POTSAM 0 Areas de comportamiento pluviométrico radymurante la temporada sedel sequndo afien
el piedemonte Amazoénico, en presencia de un fendtipicode El Nifio.
POTSAmM 1 Areas afectadas por excesoprecipitacion, durante la temporada s#elasegundo afien el
piedemonte Amazénico, en presencia de un fenénigito te El Nifio.
POTSAM MP Alteraciones mas probabtissla precipitacion, durante la temporada sitsegundo afien el
piedemonte Amazonico, en presencia de un fendnigico te El Nifio.
POTSAM M.75 Alteraciones de la precipitacion, dteala temporada sedel seqgundo afien el piedemonte

Amazonico, en presencia de un fenémeno tigiedEl Nifio, con una probabilidad superior
75%
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EL NINO TIPICO

TEMPORADA SECA REGION SURORIENTE

AMAZONICO
COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTStA -1 Areas afectadas por défitit precipitacion, durante la temporada s#elarapecio Amazoénicq

en presencia de un fenémeno tipitsoEl Nifio.

POTStA O Areas de comportamiento pluviométrico rairmiurante la_temporada sedckl trapecio
Amazonico, en presencia de un fenémeno tige&! Nifio.

POTStA MP Alteraciones_mas probablee la precipitacion, durante la_temporada sdeh trapecio
Amazonico, en presencia de un fenémeno tige&! Nifio.

POTStA M.75 Alteraciones de la precipitacion, dueama temporada secdel trapecio Amazénico, en

presencia de un fenémeno tipe El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO — TEMPORADA LLUVIOSA - REGION SURORI ENTE
AMAZONICO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA

TABLA
POTLLA -1 Areas afectadas por défiale precipitacion, durante la _temporada lluviesa el trapecid

Amazonico, en presencia de un fenémeno tigie&! Nifio.

POTLLtA O Areas de comportamientouviométriconorma, durante letemporada lluvios en el trapecit
Amazonico, en presencia de un fendmeno tige&! Nifio.

POTLLtA MP Alteraciones_més probablele la precipitacion, durante la temporada lluviesael trapecia
Amazonico, en presencia de un fenémeno tigie&! Nifio.

POTLLtA M.75 Alteraciones de la precipitacion, dute la_temporada lluviosen el trapecio Amazénico, §

presencia de un fenémeno tipe El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TIPICO — TEMPORADA LLUVIOSA - REGION PACIFI CA NORTE
Y CENTRAL
COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTLLPN -1 Areas afectadas por défidit precipitacion, durante la temporada lluvideda regién Pacific
Norte y Central, en presencia de un fenémeno tigécBl Nifio.
POTLLPN O Areas de comportamiento pluviométricomaly durante la_temporada lluvioste la region
Pacifica Norte y Central, en presencia de un fenéni@icode El Nifio.
POTLLPN 1 Areas afectadas por excesgoprecipitacion, durante la temporada lluvidsda region Pacific
Norte y Central, en presencia de un fenémeno tigéckl Nifio.
POTLLPN MP Alteraciones _mas probablde la precipitacion, durante la temporada lluvidsala region

Pacifica Norte y Central, en presencia de un fenéni@icode El Nifio.

POTLLPN M.75

Alteraciones de la precipitacion, dueala_temporada lluviosde la regién Pacifica Norte

<

Central, en presencia de un fenémeno tigied! Nifio, con una probabilidad superior al 759

EL NINO TIPICO — TEMPORADA SECA DEL SEGUNDO ANO - R EGION
PACIFICA NORTE Y CENTRAL

D

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTSPN -2 Areas afectadas por déficit sederprecipitacion, durante la temporada s#elasegundo afi
en la regién Pacifica Norte y Central, en presedeian fenémeno tipicde El Nifio.
POTSPN -1 Areas afectadas por défitat precipitacion, durante la temporada sgelasegundo afien la
region Pacifica Norte y Central, en presencia diendmena tipicale El Nifio.
POTSPN 0 Areas de comportamiento pluviométrico mfraurante la temporada sedel segundo afien
la region Pacifica Norte y Central, en presenciamfenémeno tipicde El Nifio.
POTSPN 1 Areas afectadas por excdsrecipitacion, durante la temporada s#elasegundo afien la
region Pacifica Norte y Central, en presencia diendmena tipicale El Nifio.
POTSPN MP Alteraciones mas probahdesla precipitacion, durante la temporada sitagegundo afien la
region Pacifica Norte y Central, en presencia diendmena tipicale El Nifio.
POTSPN M.75 Alteraciones de la precipitacion, dtgala temporada secdel segundo afi@n la regién

Pacifica Norte y Central, en presencia de un feménipicode El Nifio, con una probabilida
superior al 75%

o
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EL NINO TiPICO — TEMPORADA SECA - REGION PACIFICA S UR

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTSPS -1 Areas afectadas por défieitprecipitacion, durante la temporada s#eéa region Pacifica Su
en presencia de un fenémeno tipiteoEl Nifio.
POTSPS 0 Areas de comportamiento pluviométrico abrdurante la temporada setala region Pacific
Sur, en presencia de un fenémeno tigiedEl Nifio.
POTSPS 1 Areas afectadas por exc@srecipitacion, durante la temporada seéeda region Pacific
Sur, en presencia de un fenémeno tigiedEl Nifio.
POTSPS MP Alteraciones més probalideda precipitacion, durante la temporada skréa region Pacific
Sur, en presencia de un fenémeno tigiedEl Nifio.
POTSPS M.75 Alteraciones de la precipitacion, dierda temporada secde la regién Pacifica Sur, €

presencia de un fenémeno tipe El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TIPICO - TEMPORADA LLUVIOSA DEL SEGUNDO ANO -
REGION PACIFICA SUR

afo

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
POTLLPS -1 Areas afectadas por défiét precipitacion, durante la temporada lluviodasdgundo afien la
region Pacifica Sur, en presencia de un fenémeimtie El Nifio.
POTLLPS 0 Areas de comportamiento pluviométricawady durante la temporada lluviosa del segundo
en la regién Pacifica Sur, en presencia de un fenértipicode El Nifio.
POTLLPS 1 Areas afectadas por excesoprecipitacion, durante la temporada lluviosiasdgundo afi@n
la regién Pacifica Sur, en presencia de un fenértipium de El Nifio.
POTLLPS MP Alteraciones méas probabtis|a precipitacion, durante la temporada lluvidshsegundo afi

en la regién Pacifica Sur, en presencia de un fenértipicode El Nifio.

POTLLPS M.75

Alteraciones de la precipitacion, dileala_temporada lluviosa del segundo &fiola region
Pacifica Sur, en presencia de un fenémeno tigec&l Nifio, con una probabilidad superior|

al

5%

LA NINA TiPICA — PRIMERA TEMPORADA LLUVIOSA - REGIO N ANDINA

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATI1LLA -1 Areas afectadas por défide precipitacién, durante la primera temporadédkade la region
Andina, en presencia de un fenémeno tigied a Nifia.
PATI1LLAO Areas de comportamiento pluviométrico mai, durante la_primera temporada lluviose la
region Andina, en presencia de un fendmeno tigicha Nifia.
PATILLA 1 Areas afectadas por exced® precipitacion, durante la primera temporadédkade la region
Andina, en presencia de un fenémeno tipled a Nifia.
PAT1LLA MP Alteraciones_mas probablefe la precipitacion, durante la primera temportglédosa de la

region Andina, en presencia de un fenémeno tigecba Nifia.

PATI1LLA M.75

Alteraciones de la precipitacion, duranteprimera temporada lluviosde la regiéon Andina, e

presencia de un fenémeno tipe La Nifia, con una probabilidad superior al 75%
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LA NINA TIPICA — SEGUNDA TEMPORADA SECA - REGION AN DINA

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAT2SA -1 Areas afectadas por défidé precipitacion, durante la_segunda temporada decla region
Andina, en presencia de un fenémeno tigleda Nifia.
PAT2SA 0 Areas de comportamiento pluviométrico rarrdurante la sequnda temporada s@éeda region
Andina, en presencia de un fenémeno tigleda Nifia.
PAT2SA 1 Areas afectadas por exced precipitacién, durante la_segunda temporada deda region
Andina, en presencia de un fenémeno tigleda Nifia.
PAT2SA 2 Areas afectadas por_exceso sewBaqorecipitacion, durante la segunda temporada deda
region Andina, en presencia de un fenémeno tigeba Nifia.
PAT2SA MF Alteracionesmas probable de la precipitacion, durante segunda temporada s de la regior
Andina, en presencia de un fenémeno tigleda Nifia.
PAT2SA M.75 | Alteraciones de la precipitacién, dueafa segunda temporada seada la region Andina, e

presencia de un fendmeno tipid® La Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA TiPICA — SEGUNDA TEMPORADA LLUVIOSA - REGIO N ANDINA

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAT2LLA -1 Areas afectadas por déficie precipitacion, durante la sequnda temporadéi#iade la region
Andina, en presencia de un fenédmtipicc de La Nifia
PAT2LLAO Areas de comportamiento pluviométrico mai, durante la_segunda temporada lluvidgala
region Andina, en presencia de un fenémeno tigecba Nifia.
PAT2LLA 1 Areas afectadas por exced® precipitacion, durante la sequnda temporadé#ade la region
Andina, en presencia de un fenémeno tipled a Nifia.
PAT2LLA 2 Areas afectadas por exceso sevd@recipitacion, durante la segunda temporadi#iade la
region Andina, en presencia de un fenémeno tigecha Nifia.
PAT2LLA MP Alteraciones_mas probablee la precipitacion, durante la segunda tempoliadisa de la

region Andina, en presencia de un fenémeno tigecba Nifia.

PAT2LLA M.75

Alteraciones de la precipitacion, dota la_segunda temporada lluvigtsla region Andina, e
presencia de un fenémeno tipwe La Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA TIPICA — PRIMERA TEMPORADA SECA DEL SEGUNDO ANO -
REGION ANDINA

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PAT1SA -1 Areas afectadas por défidé precipitacion, durante la primera temporada gdetsegundo afien
la regidon Andina, en presencia de un fennotipicc de La Nifig
PAT1SA O Areas de comportamiento pluviométrico rairrdurante la primera temporada seled sequndd
afioen la region Andina, en presencia de un fenémigimotde La Nifa.
PAT1SA ] Areas afectadas pexces! de precipitacion, dunte laprimera temporada se del sequndo af
en la regioén Andina, en presencia de un fendmeicotéle La Nifia.
PAT1SA 2 Areas afectadas por_exceso sev@goprecipitacion, durante la primera temporadea sk
segundo afien la regién Andina, en presencia de un fenémigimotde La Nifia.
PAT1SA MP Alteraciones més probablés la precipitacion, durante la primera temporseleadel sequndg
afioen la regién Andina, en presencia de un fenémigimotde La Nifia.
PAT1SA M.75 | Alteraciones de la precipitacion, dueala primera temporada sedel segundo afien la region

Andina, en presencia de un fenémtipico de La Nifia, con unprobabilidad superior al 7&
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LA NINA TIPICA - TEMPORADA LLUVIOSA REGION CARIBE

COGIGO DESCRPCION-LEYEND A EN EL MAPA
TABLA
PATLLC -1 Areas afectadas por défidi¢ precipitacion, durante la temporada lluvideda region Caribe, e
presencia de un fenémeno tipie La Nifia.
PATLLC O Areas de comportamiento pluviométrico natmdurante la_temporada lluviosde la region
Caribe, en presencia de un fendmeno tipied.a Nifia.
PATLLC 1 Areas afectadas por excedprecipitacion, durante la temporada lluvideda regién Caribe, e
presencia de un fenémeno tipie La Nifia.
PATLLC 2 Areas afectadas por_exceso sewdgoprecipitacion, durante la_temporada lluvidsala region
Caribe, en presencia de un fendmeno tipied.a Nifia.
PATLLC MP Alteracionesmés probable de la precipitacion, durante temporada lluvioside la regién Caribe
en presencia de un fendmeno tipieolLa Nifa.
PATLLC M.75 | Alteraciones de la precipitacion, duata_temporada lluviosae la regiéon Caribe, en presencia

un fenémeno tipicde La Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA TIPICA — TEMPORADA SECA DEL SEGUNDO ANO - R EGION

CARIBE
COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATSC -2 Areas afectadas por déficit sevderecipitacion, durante la temporada s#elasegundo afien
la regién Caribe, en presencia de un fendmenaotffed_a Nifia.
PATSC -1 Areas afectadas por défidi¢ precipitacion, durante la_temporada seehsegundo afien la
region Caribe, en presencia de un fenémeno tigcba Nifia.
PATSC 0 Areas de comportamiento pluviométrico nérmarante la temporada segal sequndo afien la
region Caribe, en presencia de un fenomeno tigecba Nifia.
PATSC 1 Areas afectadas por exceo precipitacion, durante la_temporada seéehsegundo afien la
region Caribe, en presencia de un fenémeno tigcba Nifia.
PATSC 2 Areas afectadas por exceso sedlerprecipitacion, durante la temporada s#elssegundo afien
la regién Caribe, en presencia de un fendmenaotifed_a Nifia.
PATSC MP Alteraciones méas probabbis la precipitacién, durante la temporada silasequndo afien la
region Caribe, en presencia de un fenémeno tigcba Nifia.
PATSC M.75 Alteraciones de la precipitacion, duealat temporada sed®l sequndo afien la region Caribe

en presencia de un fenémeno tipileoLa Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA TIPICA — TEMPORADA LLUVIOSA - REGION ORINOQ UIA

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATLLO -1 Areas afectadas por déficle precipitacion, durante la temporada lluviogala Orinoquia, e
presencia de un fenémeno tipie La Nifia.
PATLLO O Areas de comportamiento pluviométrinorma, durante letemporada lluvios de la Orinoquia, e
presencia de un fenémeno tipie La Nifia.
PATLLO 1 Areas afectadas por_exced® precipitacion, durante la temporada lluvidgala Orinoquia, e
presencia de un fenémeno tipie La Nifia.
PATLLO MP Alteraciones més probablds la precipitacion, durante la temporada lluvidsda Orinoquia, e
presencia de un fenémeno tipe La Nifia.
PATLLO M.75 | Alteraciones de la precipitacién, dueata_temporada lluviosde la Orinoquia, en presencia de

fenémenctipicc de La Nifia, con unprobabilidad superior al 75
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LA NINA TiPICA — TEMPORADA SECA DEL SEGUNDO ANO - R EGION

ORINOQUIA
COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATSO -1 Areas afectadas por défidié precipitacion, durante la_temporada séebsegundo afien la

Orinoquia, en presencia de un fenémeno tigied.a Nifa.

PATSO 0 Areas de comportamiento pluviométrico ndrmarante la temporada sedal sequndo afien la
Orinoquia, en presencia de un fenémeno tigied.a Nifa.

PATSO 1 Areas afectadas por exceo precipitacion, durante la_temporada seehsegundo afien la
Orinoquia, en presencia de un fenémeno tigied.a Nifia.

PATSO MP Alteraciones mas probabhis la precipitacién, durante la temporada silssegundo afien la
Orinoquia, en presencia de un fenémeno tipied.a Nina.

PATSO M.75 Alteraciones de la precipitacion, duealat temporada sedel segundo afien la Orinoquia, er

presencia de un fenémeno tipie La Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA TiPICA — TEMPORADA LLUVIOSA - REGION AMAZON

IA

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATLLAmM -1 Areas afectadas pcdéficit de precipitacion, durante ltemporada lluvios del piedemonts
Amazonico, en presencia de un fendmeno tige@a Nifa.
PATLLAmM O Areas de comportamiento pluviométrico mat, durante la_temporada lluviosel piedemontg
Amazonico, en presencia de un fenémeno tigie@a Nifia.
PATLLAmM 1 Areas afectadas por _excede precipitacion, durante la temporada lluviaksa piedemontg
Amazonico, en presencia de un fenémeno tige@a Nifia.
PATLLAM MP Alteraciones_mas probablée la precipitacion, durante la temporada lluvidehpiedemonte

Amazonico, en presencia de un fendmeno tige@a Nifa.

PATLLAM M.75

Alteraciones de la precipitacion, dota la_temporada lluviosdel piedemonte Amazénico, €

presencia de un fenémeno tipwe La Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA TiPICA — TEMPORADA SECA DEL SEGUNDO ANO - R EGION

AMAZONIA
COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATSAmM -1 Areas afectadas por défidi precipitacion, durante la_temporada s#elasegundo afien el
piedemonte Amazonico, en presencia de un fenénigico te La Nifia.
PATSAmM 0 Areas de comportamiento pluviométrico radrrdurante la temporada sedel sequndo afien
el piedemonte Amazénico, en presencia de un fendtipicode La Nifia.
PATSAmM 1 Areas afectadas por exceloprecipitacion, durante la temporada s#elasegundo afien el
piedemonte Amazonico, en presencia de un fenénigico te La Nifia.
PATSAmM MP Alteraciones mas probablissla precipitacion, durante la temporada sktadegundo afien el
piedemonte Amazonico, en presencia de un fenonipico te La Nifia.
PATSAmM M.75 Alteraciones de la precipitacion, dueata temporada seagl segundo afien el piedemonte

Amazonico, en presencia de un fenémeno tigied.a Nifia, con una probabilidad superior al
75%
LA NINA TIPICA - TEMPORADA SECA - REGION SURORIENTE
AMAZONICO
COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATStA O Areas de comportamiento pluviométrico nakrdurante la_temporada seckl trapecio
Amazonico, en presencia de un fenémeno tige@a Nifia.
PATStA MP Alteraciones_més probablele la precipitacion, durante la_temporada sdeh trapecio
Amazonico, en presencia de un fenémeno tige@a Nifia.
PATStA M.75 Alteraciones de la precipitacion, duearda temporada secdel trapecio Amazoénico, enh

presencia de un fenémeno tipie La Nifia, con una probabilidad superior al 75%

71



LA NINA TIPICA — TEMPORADA LLUVIOSA - REGION SURORI ENTE
AMAZONICO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA

TABLA
PATLLtA O Areas de comportamiento pluviométrico mai, durante la_temporada lluviosa el trapecidg

Amazonico, en presencia de un fenémeno tige@a Nifa.

PATLLtA MP Alteraciones_mas probablete la precipitacion, durante la temporada lluviesael trapecio
Amazonico, en presencia de un fenémeno tige@a Nifa.
PATLLtA M.75 Alteraciones de la precipitacion, dote la_temporada lluviosan el trapecio Amazoénico, &

presencia de un fenémeno tipie La Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA TIPICA — TEMPORADA LLUVIOSA - REGION PACIFI CA NORTE
Y CENTRAL
COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATLLPN -1 Areas afectadas por défidi¢ precipitacion, durante la temporada lluvideda regién Pacific
Norte y Central, en presencia de un fendntipica de La Nifig
PATLLPN O Areas de comportamiento pluviométrico mal; durante la_temporada lluvioste la region
Pacifica Norte y Central, en presencia de un fen@nigicode La Nifia.
PATLLPN 1 Areas afectadas por exceloprecipitacion, durante la temporada lluvideda region Pacific
Norte y Central, en presencia de un fenémeno tigécba Nifia.
PATLLPN MP Alteraciones_mas probablele la precipitacion, durante la temporada lluvidsala region

Pacifica Norte y Central, en presencia de un fenéni@icode La Nifia.

PATLLPN M.75

Alteraciones de la precipitacion, duexla_temporada lluviosde la regién Pacifica Norte
Central, en presencia de un fenémeno tipied.a Nifia, con una probabilidad superior al 754

LA NINA TIPICA — TEMPORADA SECA DEL SEGUNDO ANO - R EGION
PACIFICA NORTE Y CENTRAL

>

<

o

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATSPN -1 Areas afectadas por défidit precipitacién, durante la temporada s#elsegundo afien la
region Pacifica Norte y Central, en presencia diendmena tipicale La Nifia.
PATSPN 0 Areas de comportamiento pluviométrico rymurante la temporada sedel segundo afien
la regidn Pacifica Norte y Central, en presenciadenémentipico de La Nifia
PATSPN 1 Areas afectadas por excesoprecipitacién, durante la temporada sgelasegundo afien la
region Pacifica Norte y Central, en presencia diendmena tipicale La Nifia.
PATSPN . Areas afectadas pexceso seve de precipitacion, durante temporada se del segundo af
en la regién Pacifica Norte y Central, en presedeian fenémeno tipicde La Nifia.
PATSPN MP Alteraciones mas probabdissla precipitacion, durante la temporada sit&gegundo afien la
region Pacifica Norte y Central, en presencia diendmena tipicale La Nifa.
PATSPN M.75 Alteraciones de la precipitacion, dteata temporada secdel segundo afi@n la region

Pacifica Norte y Central, en presencia de un feméntimicode La Nifia, con una probabilidad
superior al 75%
LA NINA TIPICA — TEMPORADA SECA - REGION PACIFICA'S UR
COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATSPS -1 Areas afectadas por défifitprecipitacion, durante la temporada st region Pacifica Suf,
en presencia de un fenémeno tipiteolLa Nifia.
PATSPS 0 Areas de comportamiento pluviométrico méirdurante la temporada seda la region Pacifica
Sur, en presencia de un fenémeno tigied_a Nifia.
PATSPS 1 Areas afectadas por_excdsoprecipitacion, durante la temporada seeda region Pacifica
Sur, en presencia de un fenémeno tipied a Nifia.
PATSPS MP Alteraciones mas probahdiesla precipitacion, durante la temporada skcéa region Pacifica
Sur, en presencia de un fenémeno tigied_a Nifia.
PATSPS M.75 Alteraciones de la precipitacion, dteala temporada secde la regiéon Pacifica Sur, en
presencia de un fenémeno tipwe La Nifia, con una probabilidad superior al 75%
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LA N[NA TIPICA — TEMPORADA LLUVIOSA DEL SEGUNDO ANO -
REGION PACIFICA SUR

afo

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PATLLPS -1 Areas afectadas por défidét precipitacion, durante la temporada lluviodesdgundo afien la
region Pacifica Sur, en presencia de un fenémeimtie La Nifia.
PATLLPS O Areas de comportamiento pluviométricomaly durante la temporada lluviosa del segundo
en la regién Pacifica Sur, en presencia de un fenoértipicode La Nifia.
PATLLPS 1 Areas afectadas por excefoprecipitacién, durante la temporada lluviosasdgundo afi@n
la regién Pacifica Sur, en presencia de un fenértipium de La Nifia.
PATLLPS MP Alteraciones mas probablés la precipitacion, durante la temporada lluvidshsegundo afi

en la regién Pacifica Sur, en presencia de un fenoértipicode La Nifia.

PATLLPS M.75

Alteraciones de la precipitacion, dueala_temporada lluviosa del segundo &fmola region
Pacifica Sur, en presencia de un fendmeno tiggcba Nifia, con una probabilidad superio
75%

al
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. TEMPERATURA

EL NINO TiPICO — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOT -1 Probabilidad de afectacién por enfriamieshioante la ocurrencia de un fenémeno tiplecEl Nifio,
en Colombia.
TOTO Probabilidad de comportamiento termométricommal en Colombia, durante la ocurrencia de
fenémeno tipicale El Nifio.
TOT 1 Probabilidad de afectacion por calentamiehicante la ocurrencia de un fendmeno tipileo El
Nifio, en Colombia.
TOT 2 Probabilidad de afectacion pcalentamiento seve durante la ocurrencia de un fendmdipicc de
El Nifio, en Colombia.
TOT MP Alteraciones_mas probablde la temperatura del aire en Colombia, duranteclarencia de ur
fenémena tipicale El Nifio.
TOT M.75 Alteraciones de la temperatura del air€elombia, ocasionadas por un fendmeno tigiedl Nifio,

con una probabilidad superior al 75%

LA NINA TIPICA — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAT -2 Probabilidad de afectacion por enfrianto severalurante la ocurrencia de un fenémeno tigleg
La Nifia, en Colombia.
TAT -1 Probabilidad de afectacion penfriamient: durante la ocurrecia de un fenémentipico de La Nifia
en Colombia.
TAT O Probabilidad de comportamiento termométricmnmal en Colombia, durante la ocurrencia de
fenémeno tipicale La Nifia.
TAT MP Alteraciones_mas probablele la temperatura del aire en Colombia, duranteclarencia de ur
fenémeno tipicale La Nifia.
TAT M.75 Alteraciones de la temperatura del aireGolombia, ocasionadas por un fenémeno tigleoLa
Nifia, con unigprobabilidad superior al 75
EL NINO — EVENTOS REGISTRADOS DESDE 1951
COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
PO 65 Alteraciones de ldemperatur en Colombia, ocasionadas por el fenomEl Nifig de
1965-66
PO 69 Alteraciones de ldemperatur en Colombia, ocasionadas por el fenomEl Nifig de
1969-70
PO 72 Alteraciones de la temperatura en Colombia, ocasias por el fendbmeno El Nifibe
1972-73
PO 76 Alteraciones de la temperatura en Colombia, ocasias por el fendmeno El Nifibe
1976-77
PO 82 Alteraciones de ldemperatur en Colombia, ocasionadas por el fenomEl Nifio de
1982-83
PO 86 Alteraciones de ldemperatur en Colombia, ocasionadas por el fenomEl Nifig de
1986-87
PO 91 Alteraciones de la temperatura en Colombia, ocasias por el fendmeno El Nifibe
1991-92
PO 97 Alteraciones de la temperatura en Colombia, ocasias por el fendmeno El Nifide

1996-97
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LA NINA — EVENTOS REGISTRADOS DESDE 1954

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA

PA 64 Alteraciones de la temperatura en Colombia, ocasias por el fendbmeno La Nifide
1964

PA 67 Alteraciones de la temperatura en Colombia, ocasias por el fendbmeno La Nifide
1967-68

PA 70 Alteraciones de la temperatura en Colombia, ocasias por el fendbmeno La Nifide
1970-71

PA 73 Alteraciones de ldemperatur en Colombia, ocasionadas por el imenoLa Nific de
1973-74

PA 75 Alteraciones de la temperatura en Colombia, ocasias por el fendbmeno La Nifide
1975-76

PA 88 Alteraciones de la temperatura en Colombia, ocasias por el fendbmeno La Nifide
1988-89

PA 99 Alteraciones de la temperatura en Colombia, ocasias por el fendbmeno La Nifie

1999-00

EL NINO DEBIL — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOD -1 Probabilidad de afectacion por enfriamietitoante la ocurrencia de un fenémeno débiEl Nifio,
en Colombia.
TODO Probabilidad de comportamiento termométricomal en Colombia, durante la ocurrencia de
fenémeno débitle El Nifo.
TOD 1 Probabilidad de afectacion por calentamiehit@nte la ocurrencia de un fenémeno débiEl Nifio,
en Colombia.
TOD MP Alteraciones_mas probablde la temperatura del aire en Colombia, duranteclarencia de ur
fendmeno débitle El Nifio.
TOD M.75 Alteraciones de la temperatura del air€elombia, ocasionadas por un fenémeno débiEl Nifio,

con una probabilidad superior al 75%

EL NINO MODERADO - CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

un

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOM O Probabilidad de comportamiento termométriconmal en Colombia, durante la ocurrencia de
fenémeno_moderadde El Nifio.
TOM 1 Probabilidad de afectacion por calentamiehtante la ocurrencia de un fendmeno modecsd&l
Nifio, en Colombia.
TOM 2 Probabilidad de afectacion por calentamieteerodurante la ocurrencia de un fenémeno moderado
de EI Nifio, en Colombia.
TOM MP Alteraciones_mas probablee la temperatura del aire en Colombia, duranteclarencia de u
fenémencmoderad de El Nifio
TOM M.75 Alteraciones de la temperatura del aireCetombia, ocasionadas por un fenémeno modedadal

Nifio, con una probabilidad superior al 75%
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EL NINO FUERTE - CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOF O Probabilidad de comportamiento termométrioomal en Colombia, durante la ocurrencia de
fenomeno fuerte de El Nifo.
TOF 1 Probabilidad de afectacién por calentamiehtante la ocurrencia de un fenémeno fuerte dée
Nifio, en Colombia.
TOF 2 Probabilidad de afectacion por calentamiset@rodurante la ocurrencia de un fendmeno fuertg
El Nifio, en Colombia.
TOF MP Alteraciones mas probablde la temperatura del aire en Colombia, duranteclarencia de ur
fenomeno fuerte de El Nifo.
TOF M.7¢ Alteraciones de la temperatura del aire en Colombéasionadas por un fenémeno fuerte d

Nifio, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA DEBIL — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAD -2 Probabilidad de afectacién por enfriamieseveralurante la ocurrencia de un fenémeno dééilLa
Nifia, en Colombia.
TAD -1 Probabilidad de afectacién por enfriamiedtoante la ocurrencia de un fenémeno ddbilLa Nifia,
en Colombia.
TAD MP Alteraciones_mas probablele la temperatura del aire en Colombia, duranteclarencia de ur
fendmeno débitle La Nifia.
TAD M.75 Alteraciones de la temperatura del aire en Colopdzasionadas por un fendmedébil de La Nifia

con una probabilidad superior al 75%

LA NINA MODERADA — CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

El

de

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAM -2 Probabilidad de afectacion por enfriam@eseveralurante la ocurrencia de un fenémeno moderado
de La Nifia, en Colombia.
TAM -1 Probabilidad de afectacion por enfriamieditorante la ocurrencia de un fendmeno modedsdba
Nifia, en Colombia.
TAM MP Alteraciones_mas probablefe la temperatura del aire en Colombia, duranteclarencia de un
fenémeno moderadde La Nifia.
TAM M.75 Alteraciones de la temperatura del aire en Colomiiasionadas por un fendmemoderad de La

Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA FUERTE - CINCO CATEGORIAS DE AFECTACION

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAF -2 Probabilidad de afectacién por enfriammeseveradurante la ocurrencia de un fenémeno fuertg
La Nifia, en Colombia.
TAF -1 Probabilidad de afectacién por enfriamieditmante la ocurrencia de un fenémeno fuerte ddifia,
en Colombie
TAF MP Alteraciones mas probablele la temperatura del aire en Colombia, duranteclarencia de ur
fenomeno fuerte de La Nifia.
TAF M.75 Alteraciones de la temperatura del aireGafombia, ocasionadas por un fenémeno fuerte de

Nifia, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO - TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOT3T-2 Probabilidad de &ctacién poienfriamiento sevel durante eltercer trimestr del primer afio d
ocurrencia de un fenémeno tipide El Nifio, en Colombia.
TOT3T -1 Probabilidad de afectacién por_enfriandeniurante el_tercer trimestrdel primer afio dg

ocurrencia de un fenémeno tipide El Nifio, en Colombia.
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TOT3TO Probabilidad de comportamiento termométrnicamalen Colombia, durante el tercer trimested
primer afo de ocurrencia de un fenémeno tipied! Nifio.

TOT3T 1 Probabilidad de afectacién por calentansiethirante el_tercer trimestrdel primer afio dg
ocurrencia de un fenémeno tipide El Nifio, en Colombia.

TOT3T 2 Probabilidad de afectacién por calentamies#verodurante el tercer trimestdel primer afio de
ocurrencia de un fenémeno tipide El Nifio, en Colombia.

TOT3T MF Alteracionesmas probable de la temperatura del aire en Colombia, durantercer trimestr del
primer afo de ocurrencia de un fenémeno tipied! Nifio.

TOT3T M.75 Alteraciones de la temperatura del ameColombia, durante el tercer trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno tipide El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOT4T -1 Probabilidad de afectacion por_enfriamdedurante el_cuarto trimestrdel primer afio dg
ocurrencia de un fenémeno tipide El Nifio, en Colombia.
TOT4T ( Probabilidad de comportamiento termométrnorma en Colombia, durante cuarto trimestri
del primer afio de ocurrencia de un fenémeno tige&! Nifio.
TOT4T 1 Probabilidad de afectacion por calentamiethirante el_cuarto trimestrdel primer afio dg
ocurrencia de un fenémeno tipide El Nifio, en Colombia.
TOTA4T 2 Probabilidad de afectacion por calentamiesgtverodurante el cuarto trimestoel primer afio de
ocurrencia de un fenémeno tipide El Nifio, en Colombia.
TOT4AT MP Alteraciones mas probablés la temperatura del aire en Colombia, durancei@ito trimestrelel
primer afo de ocurrencia de un fenémeno tipied! Nifio.
TOT4T M.75 Alteraciones de la temperatura del aimeColombia, durante el cuarto trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno tipide El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO TiPICO - PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOTIT -1 Probabilidad de afectacién por_enfrianmgedturante el_primer trimestrdel segundo afio d
ocurrencia de un fenémeno tipide El Nifio, en Colombia.
TOT1TO Probabilidad de comportamiento termométrioomalen Colombia, durante el primer trimes
del segundo afio de ocurrencia de un fenémeno tigidd Nifio.
TOT1T 1 Probabilidad de afectacién por calentamietirante el_primer trimestrdel segundo afio d
ocurrencia de un fenémetipicc de El Nifio, en Colombiz
TOTIT 2 Probabilidad de afectacion por calentamiesgiverodurante el primer trimestréel segundo afi
de ocurrencia de un fenémeno tipa®El Nifio, en Colombia.
TOTLT MF Alteracionesmas probable de la temperatura del aire enlombia, durante eprimer trimestr del
segundo afio de ocurrencia de un fenémeno tfgdel Nifio.
TOT1T M.75 Alteraciones de la temperatura del ameColombia, durante el primer trimesttel segundo af

de ocurrencia de un fenémeno tipa®El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO DEBIL — TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOD3T MP Alteraciones mds probablds la temperatura del aire en Colombia, durantereér trimestrelel
primer afo de ocurrencia de un fenémeno d#biE| Nifio.
TOD3T M.75 Alteraciones de la temperatura del ameColombia, durante el tercer trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno déthd El Nifio, con una probabilidad superior al 75%
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EL NINO DEBIL — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOD4T MP Alteraciones mas probablés la temperatura del aire en Colombia, durantei@ito trimestrelel
primer afo de ocurrencia de un fenémeno d#biEl Nifio.
TODA4T M.75 Alteraciones de la temperatura del ameColombia, durante el cuarto trimestid primer afio de

ocurrencia de un fenémeno déthd El Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO DEBIL — PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOD1T MP Alteraciones mas probablds la temperatura del aire en Colombia, duranpeieler trimestredel
segundo afio de ocurrencia de un fenémeno détl Nifio.
TOD1T M.75 Alteraciones de la temperatura del aimeColombia, durante el primer trimesttel segundo afip

de ocurrencia de un fenémeno délslEl Nifio, con una probabilidad superior al 75%

EL NINO MODERADO - TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOM3T MP Alteraciones mas probablds la temperatura del aire en Colombia, durantereér trimestrelel
primer afio de ocurrencia de un fenémeno moderadd N#io.
TOM3T M.75 Alteraciones de la temperatura del aineColombia, durante el tercer trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno moderado de El Nifiouoanprobabilidad superior al 75%

EL NINO MODERADO — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOMAT MP Alteraciones mas probablés la temperatura del aire en Colombia, durantei@to trimestrelel
primer afio de ocurrencia de un fenémeno moderadd N&io.
TOMAT M.75 Alteraciones de la temperatura del aineColombia, durante el cuarto trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno moderado de El Nifiouoanprobabilidad superior al 75%

EL NINO MODERADO - PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOM1T MP Alteraciones mas probablds la temperatura del aire en Colombia, duranteiier trimestredel
segundo afio de ocurrencia de un fenémeno modeeaHbNifo.
TOMILT M.75 Alteraciones de la temperatura del aimeColombia, durante el primer trimestiel segundo af

de ocurrencia de un fenémeno moderado de El Niopoa probabilidad superior al 75%
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EL NINO FUERTE - TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOF3T MP Alteraciones mas probabhis la temperatura del aire en Colombia, durantereér trimestrelel
primer afo de ocurrencia de un fenémeno fuertel défio.
TOF3T M.75 Alteraciones de la temperatura del areéColombia, durante el tercer trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno fuerte de El Nifio, canpnobabilidad superior al 75%

EL NINO FUERTE — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOFAT MP Alteraciones mas probabhbs la temperatura del aire en Colombia, durante&tto trimestrelel
primer afio de ocurrencia de un fenémeno fuertel d&fie.
TOFAT M.75 Alteraciones de la temperatura del eireColombia, durante el cuarto trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno fuerte de El Nifio, canpnobabilidad superior al 75%

EL NINO FUERTE - PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TOF1T MP Alteraciones mas probablissla temperatura del aire en Colombia, durangeieder trimestredel
segundo afio de ocurrencia de un fenémeno fueri# Mi#o.
TOF1T M.75 Alteraciones de la temperatura del ameColombia, durante el primer trimestlel segundo afig

de ocurrencia de un fenémeno fuerte de El Nifio,ur@nprobabilidad superior al 75%

LA NINA TIPICA — TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAT3T -2 Probabilidad de afectaciéon por enfrianto severalurante el tercer trimestidel primer afio de
ocurrencia de un fenémeno tipide La Nifia, en Colombia.
TAT3T -1 Probabilidad de afectacién por enfriamierdurante el_tercer trimestrdel primer afio de
ocurrencia de un fenémeno tipide La Nifia, en Colombia.
TAT3TQ Probabilidad de comportamiento termométinorma en Colombia, durante tercer trimestredel
primer afio de ocurrencia de un fenémeno tigied.a Nifia.
TAT3T MP Alteraciones mas probablde la temperatura del aire en Colombia, durantereér trimestrelel
primer afo de ocurrencia de un fenémeno tipied.a Nifia.
TAT3T M.75 Alteraciones de la temperatura del &ineColombia, durante el tercer trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno tipide La Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA TIPICA — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TATAT -2 Probabilidad de afectacion por enfiiento severalurante el cuarto trimestdel primer afio de
ocurrencia de un fendémeno tipide La Nifia, en Colombia.
TATAT -1 Probabilidad de afectacion por_enfriamiemturante el_cuarto trimestrdel primer afio de
ocurrencia de un fenémeno tipide La Nifia, en Colombia.
TATAT O Probabilidad de comportamiento termométmmsmal en Colombia, durante el cuarto trimestre
del primer afio de ocurrencia de un fenémeno tigeeba Nifia.
TATAT MP Alteraciones mas probablds la temperatura del aire en Colombia, durante@ito trimestrelel
primer afo de ocurrencia de un fenémeno tipied.a Nifia.
TATAT M.75 Alteraciones de la temperatura del @ineColombia, durante el cuarto trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno tipide La Nifia, con una probabilidad superior al 75%
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LA NINA TIPICA — PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TATILT -2 Probabilidad de afectacién por enfriento sever@urante el primer trimestael segundo afio d
ocurrencia de un fenémeno tipide La Nifia, en Colombia.
TATIT -1 Probabilidad de afectacién por_enfriamieiurante el_primer trimestrdel segundo afio de
ocurrencia de un fendémeno tipide La Nifia, en Colombia.
TAT1TO Probabilidad de comportamiento termométmoomal en Colombia, durante el primer trimes
del segundo afio de ocurrencia de un fenémeno tilgida Nifia.
TAT1T MP Alteraciones mas probablds la temperatura del aire en Colombia, duranpeieler trimestredel
segundo afio de ocurrencia de un fenémeno tifedoa Nifia.
TAT1T M.75 Alteracionesde la temperatura del aire en Colombia, duranprimer trimestr del segundo afi

de ocurrencia de un fenémeno tipamLa Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA DEBIL — TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAD3T MP Alteraciones mas probablde la temperatura del aire en Colombia, durantereér trimestrelel
primer afio de ocurrencia de un fenémeno dibila Nifia.
TAD3T M.75 Alteraciones de la temperatura del &ineColombia, durante el tercer trimesdied primer afio de

ocurrencia de un fendmeldébil de La Nifia, con unprobabilidad superior al 75

LA NINA DEBIL — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TADAT MP Alteraciones mas probablds la temperatura del aire en Colombia, durantei@ito trimestrelel
primer afio de ocurrencia de un fenémeno dibila Nifia.
TADAT M.75 Alteraciones de la temperatura del @ineColombia, durante el cuarto trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno déthd La Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA DEBIL — PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAD1T MP Alteraciones mas probablds la temperatura del aire en Colombia, duranpeieler trimestredel
segundo afio de ocurrencia de un fenémeno dékil Nifio.
TAD1T M.75 Alteraciones de la temperatura del @neColombia, durante el primer trimesttel segundo afip

de ocurrencia de un fenémeno détslLa Nifia, con una probabilidad superior al 75%

LA NINA MODERADA — TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

[¢)

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAM3T MP Alteraciones mas probablde la temperatura del aire en Colombia, durantereér trimestrelel
primer afo de ocurrencia de un fenémeno moderadd N&io.
TAM3T M.75 Alteraciones de la temperatura del @&nreColombia, durante el tercer trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno moderado de La Nifiaunamprobabilidad superior al 75%

LA NINA MODERADA — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAMAT MP Alteraciones mas probablde la temperatura del aire en Colombia, durantei@ito trimestrelel
primer afo de ocurrencia de un fenémeno moderad@a ddifia.
TAM4T M.75 Alteraciones de la temperatura del @neColombia, durante el cuarto trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno moderado de La Nifiaunaprobabilidad superior al 75
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LA NINA MODERADA - PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION - LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAM1T MP Alteraciones mas probablds la temperatura del aire en Colombia, duranpeieier trimestredel
segundo afio de ocurrencia de un fenémeno modeeada Nifia.
TAM1T M.75 Alteraciones de la temperatura del @nreColombia, durante el primer trimesttel segundo afip

de ocurrencia de un fenémeno moderado de La Ndéfmayiea probabilidad superior al 75%

LA NINA FUERTE — TERCER TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAF3T MP Alteraciones mas probablds la temperatura del aire en Colombia, durantereér trimestrelel
primer afio de ocurrencia de un fenémeno fuerteaddifia.
TAF3T M.75 Alteraciones de la temperatura del aineColombia, durante el tercer trimestied primer afio de

ocurrencia de un fenémeno fuerte de La Nifia, cenprobabilidad superior al 75%

LA NINA FUERTE — CUARTO TRIMESTRE DEL PRIMER ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAFAT MP Alteraciones mas probablds la temperatura del aire en Colombia, durantei@ito trimestrelel
primer afio de ocurrencia de un fenémeno fuerteaddifia.
TAFAT M.75 Alteraciones de la temperatura del aineColombia, durante el cuarto trimestied primer afio deg

ocurrencia de un fenémeno fuerte de La Nifia, canpunbabilidad superior al 75%

LA NINA FUERTE - PRIMER TRIMESTRE DEL SEGUNDO ANO

COGIGO DESCRPCION — LEYENDA EN EL MAPA
TABLA
TAF1T MP Alteraciones mas probablés la temperatura del aire en Colombia, duranpeigler trimestredel
segundo afio de ocurrencia de un fenémeno fueite défia.
TAF1T M.75 Alteraciones de la temperatura del aimeColombia, durante el primer trimestiel segundo af

de ocurrencia de un fenémeno fuerte de La Nifiauoanprobabilidad superior al 75%
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